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کصحوحصصوظ ,۱۲ خنطنمطوه ۷ ۲۰ ۶۱ اتصههامع ۷۲ رلع0 هم مصصجطم ۱ :6 


۶ وانمد۲ ,رعمامصطهعامتوض ۵۶ اصمحانهمون1 ررموعع]مظ مجح تمدم‌نهعومع 00610۲21)دوظ ,۲مووع]م۳۳ عاهآه0ووظ ,اصهلب ملطظ -4 2020 3 2 ,1 
۰ 11217 ,۱۷۸52 رل‌فططعه]۱ز ۶ه واتوته۷ نما تو«م0وظ ,ماوخ 
(۵6.1 16۲00۱۷۵۲۰۱0۱۳ ۵ تج امعم :تم تمطبنم عصت‌ممم‌وم‌تومن) -۶) 


۰ ونطا ماه 6۵ ۲۱0۱۲ 11-11-23 :86661۷60] 
ما وصتامعتاو10۷ 2024(۰) ۱۰ بجووحصصعظ ی .۲ بتطاتامطعه ۷۲ ,۷ بتصعهاهن رو ,ع20220مصصصهطم]۱۷ 13-12-03 :1۵۷1960 
۶ نها ۲۵تاهاللهتان 0صج ۷۵ 6ه)تاصهتان بلهم‌تومامتوودام قمع هم صمتاهع تا فصه صمعماته 01 امعم 31-12-03 :۸۵660060 
طاز صهلورع۳ ط) .213-233 و(38)1 ره ما0 ۵ سول .متقجما وفتامطصهمزرع 31-12-03 :ممتلورم عجاملتهب خر 
1 .05://001.0۲2/10.22067/[08.2023 ۰(امهتادطاج اعناع«۴ 


۱۱۱۱۹۱ 
0ص ماطمصتهاونه معط م۶ لهتاممووع و1 فتهب لته متقصهها طا وععاه ممعمعانط هه متام ما معصقماما فط عصلفهع8۵] 
0 (2متصمطمزه رلهعتعماملووطج-مصامتمصدر فص م۱۵ رموله عمج فطع گم ممتامنلمج ت«اصمنظ «الماممصمم هم 
۲ 0120 ۵۶ 1 صهاونم0 ما ۷7۵ 1قممصمتم‌صرمع 2 10۲ اصه)0۲مرح1 ود فقعتاو ممعماته 200 امامت ما وعقممهم‌وع۲ تهانامع82۵1 
0 ۷۵۵ 004۷و وتطا 0۶ عوممتام مصا ر۲۳۵۲۵۲01۵ .واصهان تعطعنط ما مصمت)تجمم صمتاقاتصصناً مومانط 4صه مصصوتصفطهع معصهتمآه] 
2۵4 20۷6]صهتان فطا مه 16۳0112۵ صمعمانه فصه صمتامعتا ۵۶ داه۱۵۷ تمعن ۵1 )0عع1ه عطا ماهمعت1۳۷650 
۰ وه وتامطمهعتع تملصن ۲۵۱۷5 ععاونان اصمعلنل ما دعمیمجصم) ۵ متا دتتهام2 هه 


5 200 واه۱۷]۲۵۸)۵ 

۶ الونه نصا ۱۵۲00۳۹۱ رمعانه‌تبوه ۶ه لمح عطا ۶ه موبامطصهعتع طمعدعوع۲ مطا اج 0ع)عنههه ۷۸۵۵ اصمصصنهمرم مط 1 
0 0 02860 )120۱ )مامتاتاید وه هنا 56 ۳۷۵۵ اصمحتعمرم 1۳ .2022-03 صح 2021-02 روعوع۷ 0۳0 طا رلمططوه]۷ 
0 :16۷615 ۲۵۵ 21 ]م۵۱ صتقصه معط وه 106۲60وومع ۷۵۲۵ ۱۵۷۵15 ممتاهعن1 .عممتاه 16۵1 معط ۳16 صونوع0 ۱۵01 عاعاممههع 
2 )0۵10و مطا ۵ 06۲60فصمم فه 16۳0112۵ جمعمزان اصمصصه‌تننوع؟ ماج وم مط) ۵۶ (فورگ) 12550 280 ,(100) 100760 و(وت) 
قمع حصم۳ (حصص ع 22.5) ۱تقظ 1۵ 225 04ص ر(تصص ع 15) تقط ۱۵ 150 ,(حط ع 7.5) اقط 1 75 ,(مهعم‌طنه مص) امقاجمی :داه7ع1 ما۲ 
1 6۵00 ۵ 16 درد عصالععو مصماوطاعباهم ما امد مه رنه تین مماع۱ظ) و0ععو مقعصم1 ,عمعامو معط عطا 25 
هی 3-4 طا )عمط جصن 15 ]2 11610 صتقصه معط مه 0ماصفام‌وصهط ۳۷۵۲۵ وعصتالععه م1 .ع)م0وهاناه مط قه هعبق‌رته مانانهم 20 
6 224 )265 ,امومع ۷۷۵۵0 عصالتامصا رل‌متاممه ۷۷۵۲۵ وعمتامهعم لمتانم‌تهه اصماوتعومی بطا بصع ۵۶ وععه]و 211 م1 .162۷65 
2 ,وعصن6601٩‏ معط عصلصهام‌وصه تمه ررالمتانصا ,وا رلممع ارمو مم 2860 قه عصقهام متقجصم عم ممتاه ۲۵۲2 .اصمحصمم 228۵ 
مط) م1 .عاصفام 0صحوامط) تعص عع1 1.5 ۵۶ ما۲2 ۵ 2۶ 2001160 ۷728 (10-52-10 کاظ۱ظ) فیارمطام‌ومطم طعنط اد 26ات16 ماعاممههع 
0 ۷۷۵۲۶ (20-20-36 >۵۱۳1) وتع6۲۵112؟ مصیاتوعم)همحطونط جح (20-20-20 >1ظ۱۳) و1۵2 متعاممصمه روععهاه اصمباوعوه9اه 
ات مج همع م) مبقط صرح فمتمممآم1لم0 لهتاصمامن کمه۲۵۷ ۵ رومعهاو ظ)۳ 2۳0 وصقام مطا انامطعتا0عط 1[ بممتاهع تا فتامتط 

۰ ۶01127 وه 20۵1160 ۷۵۲۵ ماممتنام0 عم رممصصم ماه ۵۷ 


270 169۱105 
۵۲ 11۳۹6 عطا طا تمطونط قه۳ ممتاهانصهمع مققعاتط طعمطاه عقطا 0ع«مطو فتماومان معط للم تم فقلناوعع مط1" 
مموم‌نط "قط 1۵ 225 مه مر که تعطعنط فده ممتدانصعمعه متقطته رقتقعه طامطا مد رتقع۱۷ 966090 فطل مه 60تهم‌طههع 
69 طامهعبهه مه (ع.ع۳ 6.12) طاعدنه عطا صذ ممتامآععه متقاتم امعطونط ۲6 .اصعصصجعط عطام عطا ما 40عتقمجوع 
,عاعنان طنطوته عطا م1 تقع )عتا عطا صذ کصمحصامعا صمومتانم "قظ 18۵ 225 هه مرا مر 0عبمویام که ومافتان ( ماع 
۵ 225 4هه مور صا 0مصنهاهاه مهب ممتملنصنممع ماقانط افعطونط مط) رقمافنت طاصمبمو مرج طلبته عطا ما جوم 
.علع1۵7 جموممنه له 0عممععمصا تیدط موعه طنننه 0ععمععمعل ااوطممتملطظ مور امتا مطا ما (اياعصه 6.4۵) ممعم0ن2 


0 متا طاتتتاظ عصمحصصصم 0۵2۷۵ تملصا 0مباطاتتاونل مامتاته ووععمعه مهورن صه و1 فتط1. .(8)عمطانام 1 6۵2023 

مد طمتامتا ۲0و۳۵ قح صم)تاحاتاوتل رممتاه)ام202 رعصتعطه رمویا فاتصهم طمنطنه ,(4:۵ 5۷ 00) مقصمعشن لمصمتاهصمامز 
۰ 136 م2 (رع)مطبنج تقصتوتد مط ما اتمه ماهتام۲0مم2 7۵ع ۷۵۷۲ ق2 ععم1 مه متقصما بو معط رد2 وف 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


۲ فعبله۷ طز۷ رجهعمفنه حقط ۱۵ 225 0ص2 مورا صذ 4مصنهادان هه تصمتصمی ه اابرطاممحماطن )معطعنط عطا رعتعاونن تام اه 
0مصنماهاه مدب تعاعمط عتمناود عم ععطاصصه اتب )معطونط م۲ .واه امعوومع۲ راطعنعه طفعز] ام عص 3.85 200 ,3.30 :3.70 ,3.75 
اصحعگنصونه مط ده ععط طعمطالة ر(ففتط 260) تقو 40عممعو فطل صذ عصعصصاهعتا صمعمتانط "27 18 225 2240 وورآ ظا 
۲ من معط صقطا مات معمصه ۱1۵ 0۳۵0۵60 اصعحصوع فنط) رععمصمطتتا۲ .هع۷ او عمط مه 0عتدم‌طمم 0181616868 
اصمصصنه‌ا مععمانم ۳ 1۵ 225 4صه مورآ صذ 0عصتهادام مهب نوتهب نشب عاهصنه )معطونط م1 ,ععنطمتمهه 10066 26 تعطاصصنام 
0 36 ما 0عتومصهم عمصعععن موز مظ ۳/۵8 ععقطا طهبامطله برع 254) اصمصصتهمنه معط ۵۶ تقع۷ )وت مطا ظ1 
تمط 1۵ 225 عمط ما 4عتهمجمی نوتهب تن مز معصعععلکنل تصم‌تکنمونه مم 0عسمطه تحعصتدعه ونطا روللمممتانفه ,تفع 
۳ 1۵ 65.1) ۷۱۵۱0 ]وعطونط م1 ,۷6۵۲ 560080 عط) ما تم‌طاونط 116۵ ۷۷26 ]2اه کهع۷ 11۳5۲ مطا صا خصمصطادع‌تط مورآ 20 طعع ۳10۲0 
مج و۵« مععطا ,ممتاتنه] کمطانه تحعصعع امتجم مط ص رهم1۱ بممومتانم قط 1 225 4ص ومرآ که 40مصنقا0اه وه 
00 24 00۵90۷۵0 ۷2۵۵ 61101000۷ وفیا ماه ]وعطونط مطا رععمصصتمط)تا۳ .درز 200 ممرا 26 ۷۱۵۱0 1 ععصمتمن )صهم/نصع1ه 
۲ 2۱69 م1 .مه وویا عمله۷ ]۱۵۷۷/۵9 عطع مق )صمصاهع مررا رقتصمتطاههط تم162 اه ص1 .عنا رها 011097۵0 

۰ 2 1۵ 225 0ج مورآ که 0عصتهادام موه (3ص 1 285) تمصعته‌تاله عون 


90 
که طمتاهاصاهعج ملحطنط 120162960 ۵۲01126۲ ممعمتاتظ 951۷۵عمع۵ فانصا عقطا 0مجتاعممصصعل فعلناوع مطا رلقمصمع ظ[ 
۵ 1۳۷1۱ ماقجطم) ما ممتاجانصنهعه ماقاتط ۲60۲6۵0 ۳/۵۵۲ 1۳1122102 ۵۶ عفن 180762860 عط رواه16۷ ممتاهع تا امعم 
امن 00 مممرا 2۳00 کدر 1 م۵07۵ ۷۵0تمومان قفه ۷۱۵10 تا مد عمصمم0 صهمصعنه مظ رم۱۷۲۵۲۵0۵۷ ۱۷1۵10۰ 1۳00۲0۷۵0 
فتط) 0۶ ۲۵5۱۵۱65 عط) ۵ 0عفوظ ,ممتام‌صصامممی مه وفع( مه ما0۵ ۷۵۲۵ امه مونا تمه 12۷0۵2016 28 ۱۷1610 
۵ ۱6 40ج ۲۵ عطا ۵۶ ۱00۹۵ 21 طمتامع ت1۳ و1 دصمتاتجمه موبامطصمعتع تعصها اصعحصهع0 060عممصصمه۵۵ع۲ فط) رتصعصصنهمرم 
.وان 2 ۱ 250 0۲ 


ات۲60 ماه ۷۷ بصمتاهانصتهعه ماه ,مهن م6 ۳۷۵۵ 2۲۵۵ روز0مهم)02۲0 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 
1 


له ۳۸ شباره اهاز ۴صن ۲۱۳۰۲۳۴ 
مد ی ئ۰ 1 ۰ ۱ ‌ ۰ 2 ۰ م2 
تاثیر میزان نیتروژن و ابیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی 
گلخانه‌ای رقم "نیوتن" 
سید محمد زادها- مر نش گلدانر 8 فاطبه. یعقویی ۲ مخمد بایان ارل؟ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۸/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۰/۱۰ 


چکیده 


۰ 


مقدمه 


مدیریت پایدار مصرف آب و کودهای نیتروژن برای حصول تولید بالا حائز اهمیت است. به‌منظور بررسی سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن, 
آزمایشی در دو سال ۱۴۰۰-۰۱ و ۱۴۰۱-۰۲ به صورت | سپلیت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی داذشکده 
کشاورزی دانشگاه فردو سی مشهد انجام شد. میزان آب آبیاری به‌عنوان عامل اصلی در سه سطح ۷۵ ۱۰۰ و ۱۳۵ در صد نیاز آبی گیاه و عنصر غذایی 
نیتروژن به‌عنوان عامل فرعی در چهار سطح صفر (شاهد)» ۷۵ (۷/۵ گرم در متر مربع» ۱۵۰ (۱۵ گرم در متر مربع) و ۲۲۵ (۲۲/۵ گرم در متر مربع) 
کیلوگرم در هکتار از منبع اوره در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که بیشترین میزان عملکرد (۶۵/۱ کیلوگرم در متر مربع) در آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی 
و کود نیتروژن ۲۳۵ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. هرچند» در تیمار شاهد بدون کود بیاری ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌داری در عملکرد 
نداشتند. در تمام تیمارهای کودیء بیشترین میزان کارایی مصرف آب در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی مشاهده شد و تیمارهای ۷۵ و ۱۲۵ درصد نیاز آبی به 
ترتیب در جایگاه دوم و سوم قرار گرفتند. بی شترین میزان کارایی م صرف آب (۲۸۵ کیلوگرم بر متر مکعب) در تیمار ۱۰۰ در صد نیاز آبی و کود نیتروژن 
۵ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. بیشترین میزان تجمع نیترات در خوشه ششم (۶/۱۲ میلی گرم در کیلوگرم) و هفتم (۶/۲۹ میلی گرم در کیلوگرم) در 
تیمار آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و کود نیتروژن ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار و در خوشه هشتم (۶/۴۳ میلی گرم در کیلوگرم) در تیمار آبیاری به میزان ۱۰۰ 
در صد نیاز آبی و م صرف ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به‌د ست آمد. به‌طور کلی, نتایج ذشان داد هر چند م صرف زیاد کود نیتروژن باعث افزایش 
تجمع نیترات در سطوح مختلف آبی شد. ولی افزایش حجم آبیاری علاوه‌بر افزاییش خصوصیات عملکردی میزان تجمع نیترات را در گوجه‌فرنگی کاهش 
داد. همچنین, تفاوت عملکرد میوه در آبیاری ۱۲۵ و ۱۰۰ در صد نیاز ابی محسوس نبود و با مصرف کمتر آب مقدار تولید بهینه و کارایی م صرف بهبود 
یافت. لذا باتوجه‌به نتایج به‌د ست‌آمده بهترین تیمار مورد تو صیه در شرایط گلخانه‌ای» آبیاری به میزان ۱۰۰ در صد نیاز آبی و م صرف ۲۵۰ کیلوگرم در 


واژه‌های کلیدی: تجمع نیترات عملکرد کاروتنوئیه نیاز آبی 


در کمتر از ۲۰ سال آینده» بشریت با چالش تغذیه ۹/۸ میلیارد نفر 
روبرو خواهد شد که نیاز به افزایش چشمگیر تولیدات جهانی کشاورزی 
دارد. بدون شک استفاده بهینه از کودهای شیمیایی و نیتروژن () 
تأثیرگذارترین روش در کشاورزی مدرن جهت افزایش تولیدات است. 
کشاورزی آبی» ۸۰ درصد از کل آب شیرین موجود را مصرف می‌کند 


که اين منبع طبیعی را به‌طور فزاینده‌ای کمیاب و بی‌کیفیت می‌کند 
(2015 ,۳0 نیتروژن یک عامل محدودکننده اصلی عملکرد 
محصول است (2019 .۵ 2 1202 با اين حال, افزايش مصرف 
کود نیتروژن آثرات جدی بر سلامت انسان و محیطزیست دارد و باعث 
تأثیرگذاری منفی بر اکوسیستم‌های آب شیرین, اسیدی شدن خاک‌های 
کشاورزی و انتشار گازهای گلخانه‌ای دارد (2019 ,.۵1 21 20 


۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری. دانشیار, پژوهشگر پسادکتری و استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 


(#- نویسنده مسئول: ۹[۰۱0.26.1۳ 6۵16۳00۷۷ تمه آمع :اتقصط) 
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بنابراین, تلاش در جهت مدیریت پایدار مصرف آب و کودهای نیتروژن 
برای تغذیه جمعیت رو به رشد جهان امری ضروری است. 

گوچه‌فرنگی .۱۷1 ۵۵۵ 0۱۵79 هم برای 
بازارهای تازه و هم برای بازارهای فرآوری» با تقریباً ۱۸۲/۲میلیون تن 
تولید در بیش از ۵/۷ میلیون هکتار (2020 ,.اه 6 لطنآه۷ع۳1 
0 ,/۳۸) مهم‌ترین محصول سبزیحات در جهان است ( تلدطلع7 
4 , .1 ۰ ۰/۳0۷۲ علاوه بر اين. گوجه‌فرنگی به‌دلیل اهمیت 
اقتصادی, تنوع ژنوتیپی زیاده و ژنومی که اخیرً به‌طور کامل توالی‌یابی 
شده است» به‌عنوان یک سیستم مدل در حال ظهور است 
(2020 ,.اه 61 علصناه ۴۱۵۲۷ :2013 و.اه ۵۶ متصل0ممصطه۱۷) آمارنامه 
کشاورزی ایران (2023 ,عتتانه‌تهه ۵۶ «اعتصتا صمتصدت) در 
سال ۱۴۰۱ نشان داد سطح زیر کشت گوجه‌فرنگی در ایران ۱۰۲ هزار 
هکتار و در خراسان رضوی ۱۱۸۹ هکتار بود که از این سطوح به‌ترتیب 
۵ میلیون تن و ۶۱ هزار تن محصول برداشت شد. 

تولید گوجه‌فرنگی به مقادیر زیادی آب و کود نیتروژن نیاز دارد به 
دلیل فصول رشد طولانی و دمای بالای گلخانه. گوجه‌فرنگی نسبت به 
کمبود آب و نیتروژن کاملاً حساس است (2018 .۵1 6۶ 2). تأمین 
آب کافی برای رشد رویشی و زایشی ضروری است و به‌ویژه در مراحل 
گلدهی و بزرگ شدن میوه مهم است (2021 ,.۵1 ۶۶ ۷۲۵00200 به 
طور مشابه. مقدار مناسب کود نیتروژن در طول رشد گیاه حداکثر 
عملکرد و مزایای اقتصادی را ممکن می‌سازد» زیر نیتروژن یک عنصر 
پر مصرف ضروری است که می‌تواند بر چندین جنبه از رشد گیاه و 
مسیرهای متابولیک از جمله روابط آب و فتوسنتز تأثیر بگذارد ( 64 1 
8 ,.01). 

نتایج مطالعات گاتا و همکاران (2015 .1 6۶ 21012)) نشان دادند 
که تأثیر کم‌آییاری بر شاخص‌های کمی و کیفی محصول گوجه‌فرنگی 
کاملا برعکس هم است. یعنی با اعمال کم‌آبیاری از کمیت میوه کاسته 
شد ولی بر کیفیت آن افزوده می‌شود. کوی و همکاران ( .1 4 ن) 
0) اثر انواع رژیم‌های آبیاری و سیستم‌های تغذیه‌ای را بر روی 
گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای در کشت بدون خاک بررسی کردند. کارایی 


مصرف آب حدود ۵۵-۳۳ کیلوگرم بر متر مکعب در فصل پاییز و حدود 
۶ کیلوگرم در هکتار در فصل بهار محاسبه شد. همچنین نتایج 
آزمايش حاجی‌بلند و همکاران (2015 ,۸1 0 4صهاهطاز۳1۵) نشان داد 
کمبود ازت باعث افزایش شدت تنش در میوه گوجه‌فرنگی شد و با 
افزایش میزان نیتروژن بر میزان شدت خشکی کاسته شد و باعث بهبود 
عملکرد شد. 

افزایش تحمل به خشکی و تنش نیتروژن در ارقام گوجه‌فرنگی در 
راستای تولید پایدار و سازگار این محصول با محیطزیست آمری ضروری 
است. همچنین آگاهی از پاسخ‌های مورفوفیزیولوژیکی, بیوشیمیایی و 
مولکولی به تنش خشکی و نیتروژن امری مهم برای درک جامع 
مکانیسم‌های تحمل گیاه به آب و شرایط محدودیت نیتروژن در گیاهان 
عالی است. بنابراین هدف از این مطالعه» بررسی تأثیر سطوح مختلف 
آبیاری و کود نیتروژن بر برخی خصوصیات فیزیولوژیک» کمی و کیفی 
گوجه‌فرنگی در خوشه‌های مختلف برداشت در شرایط گلخانه است. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن, آزمایشی در 
دو سال ۱۴۰۰-۰۱ و ۱۴۰۱-۰۲ در گلخانه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. اين آزمایش به‌صورت 
اسپلیت‌پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام 
گردید. میزان آب آبیاری به‌عنوان عامل اصلی در سه سطح ۸۷۵ ۱۰۰ و 
۵ درصد نیاز آبی گیاه و عنصر غذایی نیتروژن به‌عنوان عامل فرعی 
در چهار سطح صفر (شاهد)» ۷۵ کیلوگرم در هکتار (۷/۵ گرم در متر 
مربع» ۱۵۰ (۱۵ گرم در متر مربع) و ۲۲۵ (۲۲/۵ گرم در متر مربع) از 
منبع آوره در نظر گرفته شد. 

قبل از انجام آزمایش جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک» از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری خاک برای هر دو سال نمونه 
برداری به‌صورت تصادفی انجام و به آزمایشگاه منتقل شد که نتایج آن 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
6 ۲65 006 0۲ 01۱و ع) ۲ 2-2۵ ام‌تصمطل 2۳0 آم‌زوو۳۳ -1 م1201 
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محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم "نیوتن " ۲۱۷ 


بذور گوجه‌فرنگی (رقم نیوتن ) در سینی‌های نشاء پلی‌اتیلنی با بستر 
وت و پرلیت (قست 9 درمنه کوکوزه ۴۸ ترقنا یرای از 
۰ درصد پرلیت) کشت شد و در مرحله ۳ تا ۴ برگ اصلی و رسیدن 
گیاه به ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر به زمین اصلی انتقال داده شد. کشت نشاء 
گوجه‌فرنگی در کرت‌هایی با مساحت ۱/۳۷ متر مریع (طول هر کرت 
۳ و عرض ۰/۶ متر) به تعداد ۳۶ کرت انجام شد. فاصله پشته‌ها از 
هم ۶۰ سانتی‌متن فاصله راهروها ۸۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها از هم 
روی ردیف ۴۰ سانتیمتر در نظر گرفته شد. به‌منظور اعمل بهتر و دقیق 
تیمارهای آبیاری بین کرت‌ها در طول ردیف و همچنین بین پشته‌ها با 
استفاده از پلاستیک‌های پلی‌اتیلنی پوشانده شد و از نفوذ و تداخل 
تیمارهای آبیاری و زه‌آب آن‌ها جلوگیری به‌عمل آمد. 

تیمارهای کود نیتروژن در طی هشت مرحله بر اساس شروع 
تشکیل پریمودریا یا آغازین‌های خوشهای گوجهفرنگی مصرف شد. 
تیمارهای آبیاری نیز بعد از استقرار کامل نشاء (در مرحله شش تا هشت 
برگی) اعمال شد. برای این منظور از تبخیر روزانه تشت استفاده شد. 
جهت برآورد نیاز آبی گیاه در تیمار آبیاری به میزان ۱۰۰ درصد نیاز آبی 
از معادله ۱ استفاده شد. 
معادله (۱): 

در این رابطه» .۲1 بیانگر تبخیر و تعرق گیاه و 16۰ ضریب گیاهی 
اند کدسقادین ان ورایس هل مات ره گردق تک کلقارای 
از مطالعه فرزام‌نیا و همکاران (2015 ,.۵1 6 ۳۵۲2۵۳01) به‌دست 
آمد. 17 نیز نشان‌دهنده تبخیر و تعرق پتانسیل (میلی‌متر در روز) می 
باشد که با استفاده از معادله ۲ برآورد شد. 
معادله (۲): 0 کح ۳۲ 

در این رابطه» ‏ نشان‌دهنده ضریب تشت است که مقدار آن با 


۱ 


توجه به مطالعه امیری و همکاران (2021 .۵1 6۶ نتنعه) برای تشت 
کوچک ۰/۹۴ در نظر گرفته شد. ۲۰ نیز بیانگر میزان تبخیر از تشست 
(میلی‌متر در روز) است. 

پس از برآورد تبخیر و تعرق گیاه در تیمار شاهد با اعمال ضرایب 
۵ ۱/۲۵ حجم آب آبیاری مورد نیاز برای تیمارهای ۷۵ و ۱۲۵ 
درصد آبیاری مشخص شد. زمان آبیاری نیز بر اساس اندازه‌گیری 
رطوبت خاک در تیمار شاهد با استفاده از دستگاه ۲۲۱ (-ع111۳06 
«تاعصطمامع11ع5؟ صتقع1(0) تعیین شد. 

در تمام مراحل مختلف رشد مراقبت‌های زراعی از جمله کنترل 
علف‌های هرز و آفات و بیماری‌ها به‌طور یکنواخت اعمال شد. تغذیه 
کودی بوته‌های گوجه‌فرنگی بر اساس آنالیزهای خاک محاسبه و در 
مراحل اولیه رشد بعد از انتقال نشاء کود کامل با فسفر بالا (-10 ۳1 
52-0) به‌نسبت ۱/۵ در هزار و در مراحل بعدی کودهای کامل ( ۲۳1 


2020-0) و پتاس بالا (20-20-36 >۳1) به‌صورت کود آبیاری 
انجام شد. در طی مراحل رشد گیاه» به‌منظور جلوگیری از کمبود احتمالی 
و خسارت به رشد و میوه عناصر میکرو به‌صورت محلول‌پاشی به گیاه 
اضافه شد. 

به‌منظور اندازهگیری رنگدانه‌های فتوسنتزی» نمونه‌برداری از جوان 
رین پرگ‌های توسمدیافته گياهان در طی چهاز وبت با شروع وسیدگی 
خوشه پنجم انجام شد. اندازه‌گیری میزان کلروفیل » کلروفیل ۲ و 
کاروتنوئیدها به روش آرنون (1967 ,۵0) انجام شد و تعیین مقادیر 
کلروفیل 2 کلروفیل 9 و کاروتنوئیدها از معادلات ۰۳۲ ۳ و ۵ استفاده شد. 


معادله (۲): 3 2 (۲۷۷ ع/8) 2 اارطممتما) 
۷ (۸663-0/86<*5۸645< 

معادله (۴): ح (۳۷۷ 62/2 اارطممتما) 
۷ (۱9/3<*۸۵645-3/6<*5663) 

معادله (۵): < (۳۷۷ ع/۰8۵) 105مصعما270) 


7 اطه ع)104-(ه له ع)3:27-(0 1006۸47 

۷- حجم محلول صاف شده (محلول فوقانی حاصل از سانترفیو) 

۸ جذب نور در طول موج‌های ۶۶۳ ۶۳۵ و ۴۷۰ نانومتر 

۷ وزن تر نمونه بر حسب گرم 

میزان نیتروژن جذب‌شده با استفاده از روش کجلدال اندازه‌گیری 
شد. اندازه‌گیری تجمح نیترات با میکرو کجلدال اندازه‌گیری شد. 

در هر تیمار وزن تک میوه‌ها در هر خوشه با استفاده از ترازوی 
دیجیتال اندازه گیری ۳ همچنین» در پایان دوره رشد» تعداد میوه در 
متر مربع محاسبه شد. از سوی دیگر در طی مراحل رشد گیاه تعداد و 
وزن میوه‌ها در تمام خوشه‌ها با ترازوی دیجیتال توزین و یادداشت 
برداری شد و در زمان برداشت کل بوته در اتمام فصل» رشد و عملکرد 
کل بر حسب کیلوگرم در متر مربع محاسبه شد. 

کارایی مصرف آب با استفاده از معادله ۷ (2007 ,.۵1 6 ظ۷۵) 
معادل (۷): ۷۱/۳۸ 
در متر مکعب» ۷ وزن میوه تازه گوجه‌فرنگی بر حسب کیلوگرم در متر 
مربع و 11/۷1 حجم کل آب مصرفی بر حسب متر مکعب در متر مربع 
کت 

ابتدا داده‌ها از نظر داشتن پراکنش نرمال مورد آزمون قرار گرفت. 
به‌منظور بررسی همگنی واربانس خطاهای آزمایشی طی دو سال زراعی 
مورد بررسی از آزمون بارتلت استفاده شد و با توجه به اثبات همگن 
بودن واریانس خطاهای آزمایشی, داده‌ها مورد تجزیه مرکب قرار 
گرفتند. تجزیه و تحلیل داده‌های به‌دست‌آمده با استفاده از نرم‌افزار 9.2 
۵5 انحام شد. مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی با استفاده از 


۳۸ 


آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام صورت 


تور کساه 


رنگدانه‌های فتوسنتزی 
کلروفیل 8 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس جدول ۲ برای خوشه‌های پنجم تا 
هشتم, اثرات اصلی آییاری و کود نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه سال > 
آبیاری و دوگانه آبیاری « کود نیتروژن (0.01 > 0) بر میزان کلروفیل 
۵ معنی‌دار بود. مقایسه میانگین صفات برای برهم‌کنش سال و آبیاری 
نشان داد در هر دو سال زراعی با کاهش آبیاری» میزان کلروفیل ۸ 
کاهش یافت. بیشترین میزان کلروفیل ۸ در خوشه پنجم (۲/۹۵ میلی 
گرم در گرم وزن تر) در سال دوم و آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی. خوشه 
ششم (۲/۸۳ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی و 
سال دوم خوشه هفتم (۲/۸۸ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در سال اول و 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی و خوشه هشتم بدست آمد و کمترین میزان 
این صفت برای خوشه پنجم (۲/۰۸ میلی‌گرم در گرم وزن تر)ء ششم 
(۲ میلی‌گرم در گرم وزن تر) و هفتم (۱/۹۸ میلی‌گرم در گرم وزن ترا 
در سال اول و آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و برای خوشه هشتم (۱/۹۵ 
میلی‌گرم در گرم وزن تر) در سال دوم و آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی 
بدست آمد (جدول ۲). همچنین نتایج برهم‌کنش آبیاری با کود نیتروژن 
نشان داد هرچند با اعمال تنش از میزان این صفت کاسته شد ولی با 
افزایش مقدار نیتروژن» کلروفیل ۵ افزایش یافت. در هر چهار خوشه, 
بیشترین میزان کلروفیل ۸ در بیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی و کود نیتروژن 
میلی‌گرم در گرم وزن تر بدست آمد در حاکی که کمترین میزان این 
صفت در خوشه‌های مختلف با مقادیر ۸/۶۵ ۱/۷۰ ۱/۵۵ و ۱/۴۵ 
میلی گرم در گرم وزن تر به‌ترتیب در خوشه پنجم تا هشتم در تیمار 
آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و شاهد بدون کود نیتروژن حاصل شد (جدول 
۴ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر تیمارهای آبیاری و کود نیتروژن بر محتوی کلروفیل ۵ برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن" در دو سال (۱۰۱-۰۲ و ۱+- 
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0016 0063 00106 008 36 خطای کل 
۲ 10021 
108 995 12.8 114 ضریب تفییرات 
(0) ۷ 


5 ,** ,** *آبه‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
۰ ,16۷۵16 ۲۷اتلنط۳۳۵2 ۵۶ 196 0ج 596 2۲ اصهمنصعته 4ص راصهم‌تلنصعتوصمط ۳۶۰ ب* روط 


محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم "نیوتن " ۲۱٩‏ 


جدول ۳- برهمکنش سال » آبیاری بر محتوی کلروفیل « برگ گوجه‌فرنگی رقم "نیوتن" در خوشه‌های مختلف 
مهن کفم۱ ما۱۵ ماقم ۵ ای ده انم ماد عمط رم صمتاهع رت < بقع اه عم حمتاد0ص 16 -3 12016 
عاصا 


هشتمین کلاستر هفتمین کلاستر ششمین کلاستر پنجمین کلاستر آبیاری (/ نیاز آبی) سال 
وا نز ۲عامنن0 7۳ امن ط6 عاعدل طد (6۵ نع ۳2۵۵) «متاهع۳] ۷۵۵۲ 

2 2.0۴ 19931 2.0۴ 
2021-22 100 290۳ 20۳ 2 2-3 
125 288 20۳ و2‎ 239* 
15 7/۸0 4٩ 2.03 195 
2022-23 100 2.953 2+ 278۲ 23 
125 7/۳ 2-2 2.0۴ 298 


میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ انازطاهتا۳0( ۵1 59۵ عط) 26 ]5ع) معصه: مامتاتاط و مهه‌صنا وم 0معهه )ممعنه رلاصهم1/نصعنه امظ مت وعااع1 مومع طز۱۳ فصهع]۷( 


جدول ع- برهم‌کنش آبیاری « کود نیتروژن بر محتوی کلروفیل ‏ برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن" در خوشه‌های مختلف 
وم ما۱۵ ماقم ۵ صماجی ده ااودامم ما معط صم کته ممعمطانص:< صمتاحعت نع جمتاده0) ۱ 716 -4 1۵016 
ععادیل )0111060 


هشتمین هفتمین سشمین پنجمین نیتروژن آبیاری (/ نیاز آبی) 
کلاستر کلاستر کلاستر کلاستر مسناتاه] ممعموز مامصه ۲60 ۷۵۵۵) ۲۱۳220 
عامندل 9۳ عامدل 7۳ عامستل 6۳ عاحصدل 5 (12) (1 

5 1 بزطه۱۳ 1.70 1653 0 

و 1 2.009 2.109 و 1 15 25 

2300۳ 2300 2.0 ود 150 

225 220 240 2.1 220۳ 

0 21 180۳ 220۰ 1.70۳ 

100 15 2.509 25 2.0۳ 2. 

150 230۳ 2.09 300۳3۳ 320۳0۳ 

2-3 2.30۴ 2.0۴ بزطرال 225 

0 2.009 1.70 210 2.05۴ 

125 15 2.0۴ 225۲ 210۴ 200 

150 3220۳ 20۳ 2258 25 

229 3.40۳ 330۳ 3.30۳ 2005 


میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ انلزطاه۳0( 01 59۵ عطا) )2 ]5ع) معصه: مامتااتاجط و مه‌صدنا وم 0معهه صممنه رلاصهم1/نصعنه امظ وت وعااع1 مومع از فصهع]۷( 


کلروفیل « 

تجزیه واریانس صفات نشان داد در خوشه پنجم» اثرات اصلی 
آبیاری و کود نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه سال * آبیاری و دوگانه 
آبیاری > کود نیتروژن (0.01 > )4 در خوشه ششم و هفتم» اثرات 
اصلی آبیاری و کود نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه سال * آبیاری» سال 
« کود نیتروژن دوگانه آبیاری « کود نیتروژن و برهم‌کنش سه‌گانه 
سال * آبیاری « کود نیتروژن و در خوشه هشتم اثرات اصلی آبیاری و 
کود نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه سال « آبیاری. سال « کود نیتروژن 
و دوگانه آبیاری * کود نیتروژن (0.01 > ع) بر میزان کلروفیل 9 معنی 
دار بود (جدول ۵). نتایج برهم‌کنش سال و آبیاری نشان داد در خوشه 
پنجم و هشتم» در هر دو سال زراعی بیشترین میزان کلروفیل 0 در 
آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی بدست آمد. پیشترین میزان این صفت برای 
هر دو خوشه (به‌ترتیب ۱/۱۳ و ۱/۱۱ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در 
آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی و در سال دوم بدست آمد و کمترین مقادیر 


این صفت برای خوشه پنجم (به ترتیب ۰/۶۶ میلی گرم در گرم وزن ترا 
در سال دوم و آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و برای خوشه هشتم (۰/۷۲۸ 
میلی‌گرم در گرم وزن تر) در سال اول و آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی 
بدست آمد (جدول ۶). همچنین نتایج برهم‌کنش آبیاری با کود نیتروژن 
نشان داد هرچند با اعمال تنش از میزان این صفت کاسته شد ولی با 
افزايش مقدار نیتروژن» کلروفیل 0 افزايش یافت. در خوشه پنجم و 
هشتم. بیشترین میزان کلروفیل ۸ در آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی و کود 
نیتروژن ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب با مقادیر ۱/۳۹ و ۱/۲۴ میلی - 
گرم در گرم وزن تر بدست آمد در حاکی که کمترین میزان این صفت 
در خوشه‌های پنجم و هشتم با مقادیر ۰/۳ و ۰/۳۳ میلی‌گرم در گرم 
وزن تر در تیمار آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و شاهد بدون کود نیتروژن 
حاصل شد (جدول ۷). نتایج برهم‌کنش خوشه ششم و هفتم نشان داد 
با افزایش تنش از میزان کلروفیل ‏ کاسته شد ولی با افزایش مقدار 
کود نیتروژن بر میزان این صفت افزوده شد. بیشترین میزان کلروفیل 
0 در خوشه ششم (۱/۳۹ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در تیمار سال اول و 


۰ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


نیاز آبی ۱۰۰ درصد و مصرف کود ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار بدست آمد 
در حالی‌که بیشترین میزان این صفت در خوشه هفتم (۱/۳۵ میلی‌کرم 
در گرم وزن تر) در سال دوم و تیمار ۱۲۵ درصد نیاز آبی و مصرف ۲۲۵ 
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن بدست آمد. همچنین» کمترین میزان 
میلی‌گرم در گرم وزن تر) در سال اول و تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی و 
شاهد بدون استفاده از کود بدست آمد (شکل ۱ و ۲). 


کاروتنوئید 

تجزیه واریانس صفات نشان داد در خوشه پنجم تا هفتم اثرات 
اصلی آبیاری و کود نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه سال * آبیاری و دو گانه 
آبیاری < کود نیتروژن (0.01 > )4 در خوشه هشتم» اثرات اصلی آبیاری 
و کود نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه سال * آبیاری, سال < کود نیتروژن, 
دوگانه آبیاری « کود نیتروژن (0.01 > 0) بر میزان کاروتنوئید معنی‌دار 
بود (جدول ۸). 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر آبیاری وکود نیتروژن بر محتوی کلروفیل « برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن در دو سال (۲+-۱۰۱ و ۱6۰۰-۰۱) 
0۲ ۵0260 1 امجم ۵ (۱ودامرمتمادل مه چم مزع جمعمانص 0صه صمتاهع تا همع ع) ۲۵۲ ۸۱۷۲۵۲۷۸۵ -5 12016 
(2022-23 200 2021-22) ۲۵۵۲5 0۱۲۵ 170 


میانگین مربعات 
۵ ۷۲621 
هشتمین کلاستر هفتمین کلاستر ششمین کلاستر 
امن و امن 7۳ امن ط6 
0010۳ 03002۳ 00002۳ 
00004 00004 0002 
09193 12 117 
0005 0001 0005 
0001 0001 000001 
104 0958 110 
0۳0۳ 00922 0037 
0۳0 0۳00 0.012 
03005 0026 0010 
00006 0005 0003 
1.98 808 6049 


درجه آزادی منابع تغییر 
پنجمین کلاستر 1 «متاحنه ۵۲ م5 
امس ط5 
سا 
0.0005۳ 1 1 
(۷) ۷6۵1 
0003 4 9 
(۷۵۵) ۴۱۲۲۵۲ 
119 1 ات 
() 1۳12210107 
0012 2 ۷ 
0001 8 ِ 
() 1 ۲۲۲0۲ 
164۳ 3 کود نیتروژن 
() 10101120 جمع۲100 
0095 6 *< 1 
0.0092 3 ۷ ۷ 
-0(30303 6 ۷ ۷ ] ۷ ۷ 
0004 36 خطای کل 
۲و 021[ 
و73 ضریب تغبیرات 
(0) 0.۷ 


5 ,** ,** *ذبه‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
۰ ,16۷615 اتلزطادطامتم ۵۶ 196 0ج 59۵ 26 اصهم‌تلنصوته 4ص راصهم‌تلنصعتو عمط ۳۶۰ ب* ,29 


جدول 7- برهم‌کنش سال » آبیاری بر محتوی کلروفیل « برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن در خوشه‌های مختلف 
من و۱ ما۱ ۰ ماحصصم) ۵۴ اصعماصی ۱ یداوم ماد مه م صمتامم هم ۵ معا جمتا‌هه۵) 11 -6 12016 


امن و نز 
03128 *018 00 
0993 963 00 
111 109 
10۴ ۱ 0 
105 23900 0۱ 
111 1-13۶ 


ددنتااای 
آبیاری سال 
(۶۵ ,۲60۵۲۵۵۵۵ 6۵۵۲ ۲۱۳۱۱۵۵۸1۵۵ ۳( 
15 
100 2021-22 
125 
15 
100 2022-23 
125 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ اناز0۳۵۱0۵0 0۶ 59۵ عط) 2 ]وع) معصه: عامتااحط و صعه‌صنا وم 0ععهه صممنه رلاصهعز/نصعنه امظ وت وعااع1 مومع از فصهع]۷( 


محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم "نیوتن " 


۳۳۱ 


جدول ۷- برهم کنش آبیاری » کود نیتروژن بر میزان کلروفیل ط برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن در خوشه‌های مختلف 
ص کهم۱ م۱۱۵۲ .ی ماما ۵۴ ماج نا [ابصاصم ماد مها چم م۵۱۱2 جمعمانص < متام اه امعم جمتادتصهماص 16 -7 12016 
ععامیل )0110 


هشتمین کلاستر پنجمین کلاستر نیتروژن 
امن ۳و مادص 5 

0300۳ 00 ۹50 

0۳00 0۳۳/۵ 15 
23995۴ ۱( "0180 150 
103۳ 106 225 
0/۳۵ 3960۴ )0 0 
3990 ۱ 0 15 
109 009651 150 
137 ط36. 1 225 
3990 ۱ 9053 0 0 
1.08۳ لعو0. 1 15 
113۲ 122 150 
134 139۶ 225 


( .0 عهسناناه] جمعماذا 
0 


آبیاری (/ نیاز آبی) 
(۶۵ ,)م۲60۲ ۳۷۵۵۲) ۲۱۱۱12۵410۲ 


15 


100 


125 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۵۲۵20111 ۵۶ 59۵ مطا 2 )و۲۵ مومع مامذ)اناصد و صهم‌صنن وم 0عقوه اصمعمن ولاصمعزگتصعنه ام میج وعناعا ممحصصصمی طذ۷۳ عصهع]۷( 


آبیاری >« کود نیتروژن 


1۳۳122109 * 0۵۵۵ 


1.60 


120 


050 


040 


 لیفورلک‎ 


000 


(اطعنه معط اتع.عص فا ااطممتما 


8 2021-22 82022-353 


شکل ۱- برهم‌کنش سال * آبیاری « کود نیتروژن بر محتوی کلروفیل « برگ گوجه فرنگی رقم"نیوتن" در خوشه ششم 
,۰۲ ۵۵۵0 ۵۴ )صماصمی ۵ ااودامممادل ما چم مزاع جمعمازص < ماما < هم ۵ اععه مامتا 1۳6 -1 ۲12۱0۲6 
(۵05ک ۱۲۲۱( عاعنل طم صز ان 


مقایسه میانگین صفات برای برهم‌کنش سال و آبیاری نشان داد 
فر.هر هورسال فراعی با گاهفن آبیاری+سیزان کاروتونید کاهتن یاشت: 
بیشترین میزان کاروتنوئید در خوشه پنجم تا هشتم (به‌ترتیب ۴/۹۰ 
۷۵ ۴/۸۳ و ۴/۷۸ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در سال اول و آبیاری 
۵ درصد نیاز آبی بدست آمد و کمترین میزان این صفت برای خوشه 
پنجم» ششم و هشتم (به‌ترتیب ۲/۱۰ ۳/۰۳ و ۲/۹۵ میلی‌گرم در گرم 
وزن تر) در سال دوم و آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و برای خوشه هفتم 
(۳/۲۳ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در سال اول و آبیاری ۷۵ درصد نیاز 
آبی بدست آمد (جدول )4 همچنین نتایج برهم‌کنش آبیاری با کود 


نیتروژن نشان داد هرچند با اعمال تنش بر میزان این صفت کاسته شد 
ولی با افزايش مقدار نیتروژن» کاروتنوئید افزايش یافت. در هر چهار 
خوشه, بیشترین میزان کاروتنوئید در آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی و کود 
نیتروژن ۲۲۸ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب با مقادیر ۵/۴۵ ۵/۱۵ ۵/۳۵ 
و ۵/۴۰ میلی گرم در گرم وزن تر بدست آمد هرچند با تیمار آبیاری ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی و نیتروژن ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار تفاوت معنی‌داری 


نداشت. 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


10 125 


کنش آبیاری « کود نیتروژن 


10 
120 3 
080 ۱۳۳ 


040 


000 


کلروفیل 9 
(اطعنه معط اتعبعص ۱ اارطم‌ممات 


11۳171 220 «۵/00۵۵ 


8 2021-22 5 2022-3 


شکل ۲- برهم کنش سال » آبیاری « کود نیتروژن بر کلروفیل ظ برگ گوجه فرنگی رقم[نیوتن در خوشه هفتم 
۷۲ ۵۵۵)0) ۵۴ اصهاجم ۱ [1ودامرمرماصل مها دم ملع معمانص < ممتا موز < بقع اه ]مه ماحرتت 1۳6 -2 ماع۲1 
(۵,05>م ,۱۷۲۲۲( تافص 7۳ صز اتب 


همچنین کمترین میزان این صفت در خوشه‌های مختلف با مقادیر 
پنجم تا هشتم در تیمار آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و شاهد بدون کود 
نیتروژن حاصل شد (جدول ۱۰). از سوی دیگر, برهم‌کنش سال و کود 
نیتروژن بر میزان کاروتنوئید نشان داد در سطوح نیتروژن صفر» ۷۵ و 
۰ کیلوگرم در هکتار سال‌های مختلف تفاوت معنی‌داری بر روی 
صفت کاروتنوئید نداشت ولی در سطح نیتروژن ۲۳۵ کیلوگرم در هکتار, 
سال اول نسبت به سال دوم به میزان ۱۰ درصد کاروتنوئید بیشتری 
داشت (شکل ۲). 

خشکی همچنین منجر به زوال غشاهای تیلاکوئید می‌شود که 
باعث آسیب قابل توجهی به رنگدانه‌های فتوسنتزی می شود که جذب 
نرژی (کلروفیل) را کنترل می‌کنند و انرژی اضافی (کاروتنوئیده) را از 
بین می‌برند ۱ .۵ 6 تقحطنله1۷٩‏ 2017 وراه 6۶ مصتتاطاججيع ]1 
0 ,.۸ ۵ 5۵[2 :2018). با این حال, در اکثر موارده کاروتنوئیدها 
نسبت به کلروفیل کمتر به تتش خشکی حساس هستند که این موضوع 
در چندین محصول نشان داده شده است ( ,.۵1 6۶ 52161-527 
2 در گونه‌های مختلف گیاهی. خشکی باعث تغییر در محتوای 
کلروفیل ۵ نسبت کلروفیل 4/0 و محتوای کاروتنوئید می‌شود 
(2009 .۵ ۶۶ ۳2۲000). به گفته وانگ و همکاران ( ,اه 6 ۱۷۷8 
6 رنگدانه‌های فتوسنتزی در طول تنش خشکی کاهش می‌یابد 
و درنتیجه بر فتوسنتز تأثیر می‌گذارد. همچنین نشان داده شد که 


ژن‌های مسئول تولید آنزیم‌های دخیل در بیوسنتز رنگدانه نیز تحت 
تنش خشکی کاهش می‌یابند که نشان‌دهنده اهمیت حیاتی فرآیندهای 
بیوسنتز سبز در تنش‌های محیطی است (2012 ,111021017 ک 1(2121). 
کاهش میزان کاروتنوئید برگ تحت تنش خشکی در رازیانه توسط 
موسی‌پور و اصغری‌پور (2015 ,0۲ا0نتقطع و۸ ک تناه‌مدوتا۷]0) و در 
گندم دوروم توسط نعیمی و همکاران (2018 ,.۵1 6 نده‌نه) گزارش 
شده است. امینی و حداد (2013 ,۲۱20۵020 عک تصتصش) نیز دریافتند 
که کاروتنوتیدها در تدای تنش خشکی افزایش یافته و سپس با فزایش 
تتش کاهش می‌یابد. تتش خشکی یکی از دلایل کاهش ظرفیت 
فتوسنتزی» کاهش رشد و عملکرد و عدم تعادل بین تولید و حذف 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن است که منجر به تجمع گونه‌های فعال 
اکسیژن و القای تنش اکسیداتیو در لیپیدهای غشا و سایر اجزای سلولی 
می‌شود (2001 ,عصهتا1 گ ۳). گیاهان از مکانیسم‌های آنتی 
اکسیدانی آنزیمی و غیرآنزیمی برای مقابله با تتش آنتی‌اکسیدانی ناشی 
از رادیکال‌های فعال اکسیژن استفاده می‌کنند. کاروتنوئیدها ترکیبات 
آنتیاکسیدانی آبگریز و غیر آنزیمی هستند ( ,.41 6 «تدطدطعه۸- ۸۵ 
4 از طرف دیگر استفاده از کود نیتروژن به‌طور معنی‌داری باعث 
افزايش کلروفیل‌ها و کاروتنوئید شد که دلیل آن را می‌توان همبستگی 
مثبت نیتروژن با کلروفیل دانست (2017 م,صتدازصظ ک 27۵0 
افزایش نیتروژن در گیاه توأم با افزایش غلظت کلروفیل و نیتروژن برگ 
بوده و همچنین افزایش نیتروژن باعث بهبود رنگ گیاه می‌شود 


محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم آنیوتن " ۲۲۳ 


به‌عبارتی سبزی را در گیاه تشدید می‌کند ( ,صاژصم ‏ 2۸۷۵0 
7 تتایج تحقیقات تعداد زیادی از پژوهشگران نشان داده است که 
مقدار کلروفیل برگ با غلظت نیتروژن, فعالیت آنزیم ریبلوز بی‌فسفات 


کربو کسیلاز و ظرفیت فتوسنتزی برگ همبستگی بالایی دارد ( ۲0 
3 , .۵ ۵1 فا :2021 .اه ۶ 02 ۷۷ :2021 ,.۵1 61) 


عملکرد و اجزای عملکرد 

تجزیه واربانس صفات نشان داد اثرات اصلی آبیاری و کود نیتروژن 
و برهم‌کنش دوگانه آبیاری « کود نیتروژن و سه‌گانه سال » آبیاری >« 
کود نیتروژن (0.01 > ع) بر تعداد میوه در متر مربع معنی‌دار بود (جدول 
۱ مقایسه ميانگین صفت تعداد میوه در متر مربع نشان داد در هر دو 


سال» کودهای نیتروژن و آبیاری رفتار متفاوتی داشتند ولی بیشترین 
میزان این صفت در تیمار آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی و ۲۲۵ کیلو گرم 
در هکتار کود نیتروژن در سال دوم آزمايش (۲۶۰ عدد) بدست آمد که 
تفاوت معنی‌داری با سال اول نداشت. از سوی دیگر. این تیمار نسبت 
به بیشترین تعداد میوه در آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی» به میزان ۱۱ 
درصد میوه بیشتری تولید کرد. همچنین» کمترین میزان این صفت با 
۲ درصد کاهش نسبت به تیمار آبیاری به میزان ۱۲۵ درصد نیاز آبی 
و مصرف ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن در تیمار آبیاری ۷۵ 
درصد نیاز آبی و شاهد بدون کود در سال دوم (۱۰۰ عدد) حاصل که 
تفاوت معنی‌داری با سال اول نداشت (شکل 4۴ 


جدول ۸- تجزیه واریانس اثر آبیاری و کود نیتروزن بر محتوی کاروتنوئید برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن"در دو سال (۱2۰۱-۰۲ و ۱2۰۰-۰۱) 
هم ۱۱۵۲۵ ماقصصها ۵۴ عماجم 0امصهمامص مظن ما۲۵ من فصو ممتاحعت ان امه عط ۲0۲ ۸۱۵۲۷۸ 8 12016 
(2022-23 2700 2021-22) ۲۷6۵۲5 1۲۲۵ 


میانگین مربعات 
0۷۵۵۵ ظهع]۷ 
هشتمین کلاستر هفتمین کلاستر ششمین کلاستر 
امن ۳و امین 7۳ امس 6 
023090۳ 002031۳ 0211۳ 
0353 0275 0275 
222 110 169 
0009 "0159 0204 
0.001 0.001 0.001 
"135 *953 124 
0150 0932 0119 
0290۳ شرحرد0۳) 0145 
و009 تا 0۳0 00192۳ 
0002 0163 0163 
7.44 9371 989 


درجه آزادی منابع تغییر 
پنجمین کلاستر 1 م۷2 0۲ 500۲۵ 
تعامنل 5 
0.245 1 ۳ 
(۷) ۷6۵۲ 
020 4 ت 
(۷۵۵۲) ۳۲۲0۲ 
82 2 پیاری ۱ 
() طمتاهع 11 
0009 2 ۹ 
0001 8 ت 
(6) 1 ۲۲۲0۲ 
*993 3 کود نیتروژن 
() :1۵011276 جمع0از۲ 
010223 6 ۷ [ 
0108۳ 3 ۷ ۷ 
0112 6 ]۶ ۷۲ 
014 36 خطای کل 
۲ 10121 
ره 
95 ی 
(۶0) 0.۷ 


5 ,** ,#* *آبه‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
۰ ,16۷615 انلزطادطامزم 0۶ 196 0ه2 59۵ 24 اصهمتنصوته 4صه راصهم‌تلنصع عمط ۶۰ ,۶ ر29 


جدول -٩‏ برهم کنش سال > آبیاری بر محتوی کاروتنوئید برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن در خوشه‌های مختلف 
و« ]و۱6 ۱۱۵۲۵ ماقصصم) 0 احعماجدی 0زمصهمامبی عمط نم تامهم ۲ هم ا0 امعه جمتا1۳066۲2 ۰116 -9 1016 


ععامعتل 
ِِِ ۹ ِِِ آبیاری ( نیاز آبی) سال 
سر سیر سیر ی (۶0 ۲60۵۲۵۵۵6 ۳۵۵۲) ۲۱۵210 22۳ 
ال ومیل 7۳ عاعتل ظ6 .۰.۰ عاعتل طد 
298 223 220۳ 22 75 
زرط ۱ 4+4٩‏ ۱-30 100 2021-22 
190٩ 753 ۱-933 83‏ 125 
*جو2 2-3۴ 303 3210 715 
۳۹ ۳۳ بز ۲ ۳ 100 2022-23 
8۳( 63 ۱-30۳ 8۳ 125 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ انازطاهتا۳0( ۵1 59۵ عط) )2 ]وع) معصه: مامتاناجط و مهه‌صانا وم 0معهه )مممنه رلاصهم1/نصعنه امظ مته وعااع1 مومع طز۱۳ فصهع]۷( 


۴ . نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱۰- برهم کنش آبیاری * کود نیتروژن بر میزان کاروتنوئید برگ گوجه‌فرنگی رقم" نیوتن* در خوشه‌های مختلف 
هم )۱۱۵۲ اجه ۵ کصعماصری 0مصعمامیی مطا جن م۵2 جمممانص < صمتاممتح اه 6اه جمن‌ههاص 1۳6 -10 12016 
۱۱۱۱۱۱303۱۱9۵۱ 


هشتمین کلاستر هفتمین کلاستر ششمین کلاستر پنجمین کلاستر نیتروژن آبیاری (// نیاز آبی) 
اون 9۳ اون 7۳ ادن 6۳ امس 5۳ ( .عم تاه معمطناژ. (6۵ ماصهصهشوع۲ مادم صمتاهعن۳] 
190 200۴ *20 2.0 
290۴ 220۳ 32-50 3230۳ 15 25 
20 *25 ۹ 32-0۳ 200۳ 150 
بر 7 210 295 290 225 
220۳ 2245۹ 32000 330 0 
1-30۳ 115 150۳ 4 15 100 
2-15۴ ود آزاززه 5.05۳ 150 
220۳ 410۳ 220۳ 500۳ 225 
230 3230۳ 3.40 2290۴ 0 
پزم ۲ وود و4 5 15 125 
2 9 5.30۳ 5.10۴ تاد کرد 150 
5240۳ 35 5-15 5.45 225 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ۵۲۵2011 ۵۶ 59۵ مطا 2 )وع) مومع مامت)اناصد و صهم‌صنن وم 0عقوها )مهن ولاصمزگتصعنه ام میج وعناع ممحصصمی طذ۷۳ عصهع]۷ 


0ص 
گِ 
0 2 
۵ 
ِ 
0 < 
۳ 
0 ال با 
ها 
0 له ظ 
۳ 
0 
ِ 
0 ۵ 
225 150 75 0 5 
اف ل‌ 
کود نیتروژن 


(2-۱ظ.ع) معمنانانبع؟ ممعمز( 
2022-23 8 2021-22 8 


شکل ۳- برهمکنش سال « کود نیتروژن بر محتوی کاروتنوئید برگ گوجه‌فرنگی رقم نیوتن"در خوشه هشتم 
۳ صز انس ما۲ ۰ ماحصما ۵ عماجم ف0نمصهامتی مطا جن ممناناه] معمطنص < هع۷ اه ماه جمنام‌ههاصا ۲6 -3 مسسعز۲ 


(0.05>م و1 ۱۱۷۲1) تعاعتاه 
با توجه به تجزیه واریانس صفات اثرات اصلی آبیاری و کود در هکتار کود نیتروژن در سال اول آزمایش (۲۵۴ گرم) بدست آمد که 
نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه آبیاری « کود نیتروژن (0.01 > ه) و با سال دوم تفاوت معنی‌داری نداشت. از سوی دیگر, اين تیمار نسبت 
دوگانه سال < نیتروژن (0.05 > 0) و برهم‌کنش سه‌گانه سال « آییاری به تیمار کودی ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و آبیاری ۱۰۰ 
« کود نیتروژن (0.01 > ) بر وزن تک میوه معنی‌دار بود (جدول ۱۱). درصد نیاز آبی برای سال اول تفاوت معنی‌داری نداشت ولی برای سال 
مقایسه میانگین صفات نشان داد در هر دو سال» کودهای نیتروژن و دوم به میزان ۱۱ درصد بیشتر بود. همچنین» کمترین میزان این صفت 
آبیاری رفتار متفاوتی نسبت به وزن تک میوه داشتند ولی بیشترین در آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و شاهد بدون کود در سال اول (۹۸ گرم) 


میزان این صفت در تیمار آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی و ۲۲۵ کیلوگرم حاصل شد که با تیمار سال دوم تفاوت معنی‌داری نداشت (شکل ۵). 


محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم "نیوتن " ۲۲۵ 


جدول ۱۱- تجزیه واریانس صفات مختلف گوجه‌فرنگی رقم" نیوتن* تحت تأثیر تیمارهای مختلف 
موه ص0۱6 ۵۲ ممصمیاص ما مصا اقا ماقم هاگ 0 هه 0۴ ولواقم۸ -11 12۳016 
میانگین مربعات 


(ممنوو ۵۲ جمع۳) درجه آزادی منابع تغییر 
کارایی مصرف آب عملکرد میوه وزن تک میوه تعداد میوه در متر مربع 11 ممتاهزنه۲۱ ۵۲ 50 
۲ ۱۱:۵ ۲۷۵۸۵۲ .۲۱64 ۲۲ ...اتب مامصته ا۵ )صمنه۲۱۷ .. ام ماود هر مات گن بمحاصصی لا 
37 1-15 180۳ 245 1 سال 
(۷) ۷6۵۲ 
309 128 111 ۹۳ 4 ِ 
(۷6۵۲) 11۲0۲ 
290668 3252 *323 20332 ییاری ۱ 
(1) 2100ع111 
110۳ 0693 911 3205۳ 2 ۷ 
179 822 921 686 8 تن 
(۲) 1 ۳۲۲0۲ 
6955 3392 2317 4957 3 3 نیتروژن ۱ 
(۱) 1۵۱01767 جعع0از 
1020 252۳ 1129 8695 6 ۳ 
113 113 "195 121 3 ۷ ۷ 
280۳ +115 228 10011 6 ]۷ ۷ 
238 940 54 156 36 خطای کل 
۲ 101]21 
108 9984 474 720 ضریب تغییرات 
(60) 0.۷ 
5 ر؟* ,*#به‌ترتیب عدم معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد. معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد 
۰ ,16۷615 اتلتصادطامزم 160 0ج 590 اه )صهمزنصعنه راصهعتنصع عمط ۳۶۰ * رو 
0 
2 20 1401-02 5 1400-01 8 3 
0 0 ۵0 ۱6 250 8 
29 6 ۵ 
ن ۵ طع 1 ۵ 8۵ را 200 3 
نط ظ نط زو ۰ 
1 ۱ 150 1 
[ 1 بک "ه 
00 د 
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5 
125 100 75 2 


آبیاری < کود نیتروژن 
01002۵ *< 1111221101 
شکل 4- برهم‌کنش سال » آبیاری « کود نیتروژن بر تعداد میوه در متر مربع گوجه فرنگی رقم نیوتن" 


۵ 1۱ ۱۱۵۲۵۲ 60۱۵۲۵ ۵ ما ۵ کمحاصصجد ما چم ملع جمعمانص < مهم < نقع از اه امعم مامتها 1۳6 -4 ۲12۱۲۵ 
(0.05> 0۱۷۲۲۲۱ (۱۵۲)۵ 6۲۰ 


تجزیه واریانس صفات نشان داد اثرات اصلی آبیاری و کود نیتروژن 
و برهم‌کنش دوگانه آبیاری * کود نیتروژن (0.01 > 0) بر عملکرد 
گوجه‌فرنگی معنی‌دار بود (جدول ۱۱). مقایسه میانگین صفات نشان داد 
در تمام تیمارهای کودی, با افزایش میزان آبیاری از ۷۵ درصد نیاز آبی 
به ۱۲۵ درصد نیاز آبی» میزان عملکرد افزایش یافت. بیشترین میزان 
عملکرد در آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی و کود نیتروژن ۲۲۵ کیلوگرم در 


هکتار (۶۵/۱ کیلوگرم در متر مربع) بدست آمد. هرچنده در تیمار شاهد 
بدون کود آبیاری ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌داری در 
عملکرد نداشتند ولی کمترین میزان این صفت در تیمار شاهد بدون کود 
و آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی (۱۰ کیلوگرم در متر مربع) بدست آمد که 
تفاوت بیشترین و کمترین میزان این صفت برای تیمارهای مختلف 


۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 
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آبیاری >« کود نیتروژن 
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شکل ۵- برهم کنش سال * آبیاری " کود نیتروژن بر وزن تک میوه گوجه فرنگی رقم نیوتن 
۲ ۵0 ۵ )تا مامصته اه اوه 6 حدم 16۱۱2۵ جمعمانص < ممامم < حقعز ۵ امعم مامتها 1۳6 -5 ۲12۱۲۵ 
(0۷۲۲,2>۵.05) 


در نتیجه تأثیر بر وزن خشک گیاه خشکی بر بهره‌وری محصول 
تأثیر می‌گذارد و ۵۰ تا ۷۰ درصد عملکرد محصول را در سراسر جهان 
کاهش می‌دهد (2016 ,۹11۷10072 عک تقحصنها1۷2٩).‏ مراحل گلدهی 
و رشد میوه حساس‌ترین به کمبود آب در گوجه فرنگی است ( 16:66 
09 ,۵ /2). کم آبیاری بر تعداد گل تأثیر می‌گذاره که در نتيجه 
منجر به تولید میوه‌های کمتر و يا میوه‌هایی با اندازه کاهش یافته و در 
نهایت عملکرد کمتر قابل فروش می‌شود (2021 ,.61 ۶۶ ۷26۵00). 
چن و همکاران (2013 ,اه ۶ 60)) نشان داد که کاهش عرضه 
بیاری (یک سوم یا دو سوم آبیاری کامل) در مرحله گیاهچه تأثیر منفی 
و معنی‌داری بر عملکرد و کیفیت گوجه فرنگی ندارد که تشان می‌دهد 
می‌توان به صرفه‌جویی در مصرف آب در سطح گیاهچه در مرحله نشاء 
دست یافت. به‌طور مشابه» سیواکومار و سریویدیا ( عک تقصن1۷2٩‏ 
6 ,9۲7۷1072) مشاهده کردند که تنش خشکی متوسط می‌تواند 
به‌عنوان یک عامل مثبت دیده شود زیرا شروع گلدهی را تسریع می‌کند. 
با این وجود. هائو و همکاران (۵1.,2019 2 120) به این نتیجه رسیدند 
که در مقایسه با مراحل نشاء و گلدهی, اعمال تنش خشکی ملایم در 
حین رشد میوه به‌عنوان بهترین دوره برای ارائه کیفیت و عملکرد 
رضایت بخش میوه با حفظ منابع آب در نظر گرفته شد. در طرف مقابل» 
رسیدن میوه مرحله بسیار حساسی بود و هرگونه توزیع ناهمگن آپیاری» 
حتی اگر موقتی باشد» ممکن است باعث اختلالات فیزیولوژیکی مانند 
ترک خوردن میوه (2021 .]۵ 6 ۷200200) و پوسیدگی انتهای 
شکوفه (3818) شود. مورد دوم یک اختلال فیزیولوژیکی مکرر است 
که به‌دلیل ظرفیت محدود گیاهان گوجه فرنگی برای انتقال درونی 
کلسیم به سمت میوه‌ها در شرایط خشکی ایجاد می شود (-1۷۲:110266 


9 , .01 6 208106)). همچنین» وزن میوه تازه یک ویژگی کیفی 
مهم گوجه‌فرنگی است که وابسته به رقم است و همچنین به شدت 
تحت تأثیر خشکی قرار می‌گیرد (2011 .1 0 ۷۷ مادرید و 
همکاران (2009 ,.۸1 2 ۷]۵0710) نشان داد که نیاز میوه گوجه‌فرنگی 
برای جذب فتوسنتز و آب در مرحله بلوغ میوه به شدت افزایش می یابد 
آب داخلی می‌شود که بر فتوسنتز تأثیر می‌گذارد و در نتیجه کاهش 
تجمح آب میوه و در نتیحه وزن میوه کاهش می‌یابد ۱ ,.۵1 6۶ ۷۲20۲10[ 
9 همچنین. عملکرد محصول و کیفیت میوه ارتباط نزدیکی با در 
دسترس بودن نیتروژن دارد. چندین مطالعه گزارش کرده‌اند که عملکرد 
میوه توسط طیف وسیعی از نرخ‌های کود نیتروژن از حدود ۱۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار تا ۶۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار مورد 
مطالعه قرار گرفته است (2012 ,.۵ ۶ ۳2102). این تفاوت‌ها به 
مرحله رشده رقم منبع نیتروژن و شرایط محیطی بستگی دارد ( ۲112 
2 ,10۳0۷۰۲5۵) ). استفاده بیش از حد نیتروژن همچنین می‌تواند 
منجر به اتقال مجدد نیتروژن از اندام‌های تولید مثل به برگ‌ها شود و 
به نفع رشد رویشی به ضرر رشد میوه باشد و در نتیجه عملکرد کمتری 
داشته باشد (2020 ,.۵1 61 ۳1۵0۵۴067 الیا و کانورسا ( ک ۳۲1 
2 ,0۳0۷۵۲:۵)) نشان دادند که افزايش کود نیتروژن از صفر به 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار باعث افزايش عملکرد میوه ۲۸/۱ 
درصد شد در حالی‌که از صفر تا ۳۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار فقط 
۳ درصد افزايش یافت. به‌طور مشابه» دو و همکاران ( ,.01 6۶ 1۷ 


محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم "نیوتن " ۲۲۷ 


7) به این نتیجه رسیدند که ۲۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
عملکرد را ۴/۸ درصد در مقایسه با کود ۳۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 


125 100 
آبیاری (/ نیاز آپی) 


افزايش داد. که تقویت کرد که کوددهی بیش از حد نیتروژن می‌تواند 
اثرات مضری بر عملکرد گوجه فرنگی داشته باشد. 
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شکل 1- برهم‌کنش آبیاری « کود نیتروژن بر عملکرد میوه گوجه فرنگی رقم نیوتن" 
,۷۲() ۱۱۵۳۲۵۸ . مهجصم) ۵ ۱6۱0 مه رن ماه همان < ممتاحعتب اه که متاجصها 6-10 ۲12۱۷۲6۵ 


(0.05>م 


با توجه بهنتیج تجزیه واریانس صفات اثرات اصلی آبیری و کود 
نیتروژن و برهم‌کنش دوگانه آبیاری < کود نیتروژن (0.01 > ع) بر 
کارایی مصرف آب گوجه‌فرنگی معنی‌دار بود (جدول ۱۱). مقایسه 
میانگین صفات نشان داد در تمام تیمارهای کودی» بیشترین میزان این 
صفت در آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمدو بعد از آن آبیاری ۷۵ 
درصد نیاز آبی در رتبه دوم قرار گرفت. همچنین در تمام تیمارهای 
کودی کمترین میزان کارایی مصرف آب در تیمار ۱۲۵ درصد نیاز آبی 
درصد نیاز آبی و کود نیتروژن ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار (۲۸۵ کیلوگرم در 
متر مکعب) بدست آمد. کمترین میزان این صفت در تیمار شاهد بدون 
کود و آبیاری ۱۲۵ درصد نیاز آبی (۵۷ کیلوگرم در متر مکعب) بدست 
آمد (شکل ۷). 

شاهین و همکاران (2012 ,.1 ۶ «عنطعط) در آزمایشی افزایش 
کارایی مصرف آب را با افزايش حجم آبیاری در گوجه فرنگی تا حد 
ظرفیت زراعی به‌دلیل افزايش بیشتر صورت کسر (یعنی عملکرد میوه) 
در قیاس با مخرج کسر (یعنی آب مصرفی) گزارش کردند. در اين 
آزمایش نیز تیمارهایی که سبب افزايش عملکرد میوه شدند در نهایت 
منجر به حصول بیشترین کارایی مصرف آب در گیاه گوجه‌فرنگی 
گردیدند اما افزایش بیشتر ظرفیت زراعی با توجه به افزایش عدد مخرج 
(2019 ,1۰ 61 4ممصطهه۲10) اثر دو سطح آبیاری ۸۵ و ۷۰ درصد نیاز 


آبی گیاه را بر کارایی مصرف آب گوجه‌فرنگی بررسی کردند. نتایج آنها 
نشان داد که بیشترین کارایی مصرف آب گیاه گوجه‌فرنگی در تیمار ۸۵ 
درصد نیاز آبی گیاه حاصل شد. همچنین» گزارش شده است استفاده از 
کودهای مختلف ضمن بهبود شاخص‌های رشد رویشی و عملکرد گیاه 
منجر به بهبود روابط آبی در گیاه نیز شده است ( ,.۸1 6 تصدداتمط0 
3 برخی از عناصر غذایی مانند نیتروژن و پتاسیم با تأثیر بر روابط 
ابی گیاه و بر کارایی مصرف آب موّثرند. در همین زمینه کومادا و گابریل 
(2016 بلعتتطدن0 عک 00۵۳1202) عنوان کردند با افزایش میزان 


محتوای نیترات میوه 

نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد در خوشه ششم و هشتم اثر 
اصلی آبیاری و برهم‌کنش سال * آبیاری و برهم‌کنش سه‌گانه سال > 
آبیاری >« کود نیتروژن (0.01 > م) و در خوشه هفتم اثر اصلی آبیاری 
(0.01 > م) و برهم‌کنش دوگانه سال » آبیاری و برهم‌کنش آبیاری >« 
کود نیتروژن (0.05 > 0)» دوگانه سال « کود نیتروژن (0۰01 > ع) و 
برهم کنش سه‌گانه سال * آبیاری < کود نیتروژن (0.05 > 0) بر تجمع 
نیترات گوجه‌فرنگی معنی‌دار بود (جدول ۱۲). در خوشه ششم (۶/۱۲ 
میلی‌گرم در کیلوگرم) و هفتم (۶/۲۹ میلی‌گرم در کیلوگرم) بیشترین 
میزان این صفت در تیمار آبیاری ۷۵ درصد نیاز آبی و کود مصرفی ۲۲۵ 
کیلوگرم در هکتار در سال اول بود. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 
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شکل ۷- برهم‌کنش آبیاری « کود نیتروژن بر کارایی مصرف آب گوجه فرنگی رقم نیوتن" 
۸ ۰۷ 00۵10) 0۶ ۷۷۲۱/۲ 6 و۵ ممتاتاه۵] هون < «متاحعتد 0 اه ممن 1۳066۳۵ 1۳6 -7 ۲۱۵۵۲۵ 


)0۲۲, >۵.05( 

با افزایش مقدار آبیاری و همچنین کاهش مصرف کود نیتروژن این بود (شکل ۸ و ). در خوشه هشتم» برعکس خوشه ششم و هفتم» 
میزان کاهش یافت به‌طوری‌که کمترین میزان تجمع نیترات برای بیشترین میزان تجمع نیترات در آییاری ۱۰۰ درصد نیاز آبی و کود 
خوشه ششم در سال اول (۳/۷۴ میلی‌گرم در کیلوگرم) و خوشه هفتم نیتروژن ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار (۶/۳۳ میلی‌گرم در کیلوگرم) در سال 
در سال دوم (۴/۸۴ میلی‌گرم در کیلوگرم) و برهم‌کنش آبیاری ۱۲۵ اول بدست آمد و کمترین میزان تجمع نیترات که در تیمار آبیاری ۱۲۵ 
درصد نیاز آبی و شاهد بدون نیتروژن بدست آمد که به‌ترتیب حدود ۲۲ درصد نیاز آبی و شاهد بدون کود در سال دوم (۴/۹۷ میلی‌گرم در 
و ۲۳ درصد کمتر از حداکثر میزان این صفت در خوشه ششم و هفتم کیلوگرم) بدست آمد (شکل ۱۰). 


جدول ۱۲- تجزیه واریانس اثر آبیاری و کود نیتروژن بر محتوای نیترات در میوه گوجه‌فرنگی رقم نیوتن" در دو سال (۱2۰۱-۰۲ و ۱2۰۰-۰۱) 
۲ .۰۷ 0اه 66 ص مت ماه ع) هه مطا. صم ناه عم 0مصه ممنادعتدط که امعه 06 10 ۸۸۵۲۷۸ -12 12016 


۱۱9۱۵ 
ی و درجه آزادی منابع تغییر 
0 7۳ 11 مه 0 م50 
امن 9۳ ماعوصدلن 7۳ مامت ط6 1 
4۳ 1 4 1 شزک(0۳) 1 ال 
(۲) ۷۲6۵۵۲ 
0548 ۱22 0۹6 4 ت 
(۷۵۵۲) 11۲0۲ 
031 *ووو 0۹16 2 پیاری ‏ 
(0) 210100ع111 
0169 *154 0 0132 ِ ۷ ۷ 
0001 0001 0001 8 ط 
() 1 ۳۲۲0۲ 
033 0250 "0133 3 کود نیتروژن .__ 
۱ (۱) 10011267 ممع00ز۲ 
زین 0۳۸] 016 67۳ 0 6 < [ 
00993۳ 0898 0099۳ 3 ۷ ۷ 
1007 0۳۹۹ 03169 6 ۷[ ۷ ۷ 
0398 0185 0272 36 خطای کل 
0۴ 10121 
1110 787 980 ضریب تفییرات 
(66) 0.۷ 


5 ,** ,** *آبه‌ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
۰ ,16۷615 انلزطادطامزم 0۶ 196 0صج 596 26 اصهمتنصوزه 4ص راصهم‌تلنصع م20 ۶۶۰ ,* ,29 
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شکل ۸- برهم‌کنش سال » آبیاری « کود نیتروژن بر تجمع نیترات میوه گوجه فرنگی رقمنیوتن در خوشه ششم 
1۳۱/۰ ماما ۵۴ متا ماه ماه مط) چم مرناتا مه همان < ممامع تا < بقع اه امعم مامتها 1۳6 -8 ۲12۱0۲۵ 
(0.05> ,0۱۷۲1۲۲) عاوست 6۳ صز جم) بع زا 


1 2022-3 5 2021-22 8 
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تجمع نیترات 


لد ی هه حد4 نیا فا با 


225 150 15 0 225 150 15 0 225 150 15 0 
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0100۵ *< 11۳112210 
شکل -٩‏ برهم کنش سال * آبیاری * کود نیتروژن بر تجمع نیترات میوه گوجه فرنگی رقم نیوتن در خوشه هفتم 
۵۵ ,۷۲ 0اق0 ۵۶ نامه )ها ماه ملاع جمعم نهر < ممامم < حقع از همع مامتها 1۳6 -9 ۲12۱۲۵ 
(۵05ک ۱۲۲۱( عاعنل 7۳ صز ان 


(ع.عص) ممتتداحصععه معتازآ( 


2022-53 8 2021-22 20 0 
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تجمع نیترات 


لد ی چا حبذ نا فا با و 


225 150 15 0 223 150 15 0 و22 150 15 0 
125 100 15 
آبیاری < کود نیتروژن 
01002۵ *< 1111221101 
شکل ۱۰- برهم‌کنش سال > آبیاری ‏ کود نیتروژن بر تجمع نیترات در میوه گوجه فرنگی رقم نیوتن" در خوشه هشتم 
۰۷ 0اه 0۶ حمتاجانجصه ع6ه اند ما چم ممتااع] ممعمانص < ممنامع نز < بجع ۵ 6عه ماوت ۳6 -10 ۲12۱۲۵ 
(۵05کم و0۱۲۲ عامنل طو موز ان 


(عا.عصه) ممتاهانصعمعه م1026 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


شیا و همکاران (2020 ,.01 ۶ 261۵) بیان داشتند بیش‌ترین غلظت 
نیترات غده‌های سیب‌زمینی از تیمارهایی که فقط ۵۰ درصد نیاز آبی 
آن‌ها تآمین شد و تیماری که ۲۵ درصد بیش‌تر از نیاز واقعی آبیاری شد. 
به‌دست می‌آمد. این محققان بیان داشتند در اثر هر عامل یا محدودیتی 
که متابولیسم گیاه تحت اثر منفی قرار گیرده نیتروژن موجود در گیاه 
نمی‌تواند به اشکال دیگر تبدیل شود بنابراین به‌صورت نیتروژن مضر 
(نیترات) در میوه تحمح می‌یابد (2020 ,.41 6 2612). همچنین بررسی 
محتوای نیترات میوه گوجه‌فرنگی نشان داد که این صفت بسیار هافر 
از تیمارهای کود نیتروژنی است به‌طوریکه با افزايش مصرف نیتروژن 
در خاک میزان نیترات به‌طور معنی‌دار افزایش یافت. جلینی و همکاران 
(2021 ,.۵1 ۶ تصنعاه؟) گزارش کردند با افزايش میزان کود اوره 
مصرفی در مزارع سیب‌زمینی» میزان نیترات تجمع يافته در غده‌ها به 
شدت افزایش می‌یابد به‌طوری که در مزارعی که میانگین مصرف اوره 
در آنها ۳۵۰ و ۶۰۰ کیلوگرم در هکتار بوده» میزان نیترات غده‌ها به 


تجمع نیترات گیاهی رابطه مستقیمی وجود دارد و مهم‌ترین عامل 
محیطی موّثر بر تجمع نیترات مقدار یون نیترات قابل دسترس می‌باشد 
(2021 ,./۵ 61 تطمصدماحتتقطم) 


نتیجه گیری 

به‌طور کلیء نتایج نشان داد هر چند مصرف زیاد کود نیتروژن باعث 
افزايش تجمع نیترات در تیمارهای مختلف آبی شد ولی در تیمارهای 
آبیاری به میزان ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیاز آبی علاوه بر افزانش 
خصوصیات عملکردی» میزان تجمع نیترات در گوجه‌فرنگی کاهش 
یافت. همچنین, تفاوت عملکرد میوه در آییاری ۱۲۵ و ۱۰۰ درصد نیاز 
آبی محسوس نبود ولی با مصرف کمتر آب مقدار تولید بهینه و کارایی 
مصرف آب بهبود یافت. با توجه به نتایج این آزمایش, بهترین تیمار 
مورد توصیه در شرایط گلخانه‌ای» آبیاری به میزان ۱۰۰ درصد نیاز آبی 


و مصرف ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنه می‌باشد. 


ترتیب ۸ و ۱۱۶ میلی‌گرم بر کیلو گرم ماده خشک» محاسبه شده است. 
همچنین» محققان بیان داشتند بین غلظت نیترات در محیط 9 مقدار 


۱۰ 0 


ردممم۱ظه رتصمنممی آاوطاممعملصل من وام‌مرناه ممملته ۵۶ ععصمتاصا 2004(۰) ٩.‏ یقبام عک رم رصتازناط2 ریک راتد‌طادطع۸س اضر 
و27 ,۸۷۵۱۹۵۱ ۳۴۱۵ 0۴ ول .۹0695 ٩21]‏ ع0هصنا عاصهام متقحدها طاً دمتا نامع محصرومصه 00201۷6ر0صه مه رعمهم96۵ع100۳۵] 
۸-1 ]105://001.0۲8/10.1081/۳ .۰ 210172115 

22210٩6 6‏ 0027۳۵8 )صهر0 تاه مه فاصمحصعنم متامطهرومامطام ۵۶ مام م1 ,(2013) یک ,۲۵۸0020 ی .2 ,تصتصظ 
20502601(۰ حفاعطظ طاز۳ جفزوزع۳ م1) .231-2605 ,(26)3 بولع6۹6۵۲ ۲۷۵۱66۵/۵۴ 070 261 ۵۴ 0۱۵1 ٩0655.‏ 

مهم مماه۵72۵۵ ۵ ممصمصهه مه ۶م ممتاهتاه۲۷ (2011) ,9.9 مصعتحصطهلفو ی و.ل بلهنتامک- ۸60 ,.ل.۷۲ بتتتکض 
موه فاص طز۳ صقلوع۲ 18) .63-73 و(2)1 و۱۱۵۰۵6/0 ۱۵۶ 000 00۵6 0۵ اصم 0ص وقبامطصهعتو 
12-۰ ,23 ,0۱۱۱۵ ۸۵0/070 .عاصدام عطع صا آاوطممتمله ۵۶ همتامهتانه ۵۶ ۷۱۵00 .(1967) ۸.٩۲.‏ ,طمهتظ 

امه ماه و86هععص1 اممطاهع همع وتا 2007(۰) 0۲.۵) رونام 0۵۵2۵1۵2-۸ عک ولا 9.۳ ره ۷۷ رل بق1ه۲۵۱2-22۷ 
166-۰ ,452 ,۱0۱660 ۵ زوم166170 ۲۵۵۵ تا اعنهها او ۵1 1۱۶6 )ومع تفطادمم 4ص امد 

5 ۵00۷1۲0۵۲۵۵۵ 0۴ ۲6۵۷1۵۷۷ ۸ 2020(۰) یک عمط ی ریم مقطه !۷ .9 ,نان و.آ با ویک م2212 .۷ ,۷۷208 .2 مط1ظ 
۰ (96 مو۳۵00 .فاصمصصصم ۱ص .۰ 01160تصهع .ها قمع فقاطصماموع ۷‏ 27ع1 . صا. ممتاهاننهعه . فاقتاته هه 
2 و ۵( 

0 ۱0۴۵۵۱۵ ووبامطصمعع ۵۶ عفم0ووع۲ ۷۵ تاماتاصهنام 2013(۰) یک یحعط ی ر.ظ پهنات ویک بتال) و. تالا وی مک ,.ل مطعطظ) 
۰ ,29 ۱۷/۵۱۵8۵۵0۵ ۲۷۷۵۸۵ مایت و۸ عععداو طاهمع اصعمعملن ه .)م0 ععادت ها تلمتان . 0هه 
1 1016/2۷ .۲05://001.0۲2/10 

ماقم که جاتامممه آصونامل مه امین ب۷1610 2020(۰) .0۲ رجطممطاصمع۲۱۵0 ی رما 6۵20608۷۵ ,.ل بتانآو.ت) ,120 ,.[ بثنت) 
-۲60۵8://001.0۲2/10.1590/1676 .620160390 و(77)2 ,۸8۵۲۱6۵1۵ 9616711۵ .ععههاه طامع اصممعللنل عصتتل ]ا0لع0 تماهه ها 
2018-0390-(992 

عصتس فعصنالععو ممتیصا فوعاه تمهت رها دتفعط)م روما ااوطممتملصن که صمتاهات۱۷]۵0 .(2012) .).ظ روطادم 111‏ ,.۷ ,لق121 
-05://001.0۲8/10.1111/[.1365)) . .1685-1703 رد3 ۳۱۲۵/۵۵ 4 6 . ۳/۵7 .01۵8686918 ۰ ]۱0100128 
3040-012.0252 


۶ مه موا ممعمان هه مه راتلفتان ب[۷1۵ 0۴ 5۵8۵0886 2017(۰) ۷۰ ,مهن ع ویک ولات) ب.9 بتالنا وبا ,20 ور بتاا . 


۵ 0۱۲۱۱۸۱ .192) عاوع/ )۱0۲ صا مرمتامع نصا وتیل بعلصها رمع مانط لمح ماه ۵۶ فله7ع1۱ اصععع ما ماقصدها 
۳)۲05۹://01.0۲2/10.1016/12095-3119)16(61371-0 11531161۰ ,(6)5 7 ,۸۵۲۱6۵۲ 

جمومانه صمع1 01 ۳۲۲۵۵۱5 .(2023) ۷۷۰ بزنا ‏ وبا بلاشا .۷۷ بلا۷۷ .9 مط۲9 ول م۷208 و بل۷۷۵ بل ,۷208 .۷ مطقنار[ 
68 ,7 :2318 ,72 ,۲۵۵۵5 .7اتلهنان )تا مها مه فصرم] 

۰ همع مان ما و0 ماقعصها مه گ۵ 1۵5008868 ل2ملعماملدروطام مصه متصطمطمتعه 2012(۰) .6 رقو۷۵ 0۵۵ عک رنه م11 
16/[.0[2,2012.1 10.10 /۲6۵5://001.01۲8 6474۰ 40 ,ومع ۵۴ ول عرص 


1. 


11۰ 


12 


محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم "نیوتن " 


۰ 2008 اتتاععو 1۵00 ۶۵۶ دصمتاهمنام‌صصا مه فاصمصووعووه هام0۱ :فحجموود 1۵00 4ص معصمطه متقصصتات 2015(۰) ,۴۸0 
.20.09.2020 26669960) ۰۲۵۵۰0۲۵/3/2-143326.00۴ ۵۰/۸۱۷۱۷۱۷۱ خصرم ع01اه1ن۷۵ خر 

:۵ ماههاته۳ظ ‏ :عصتلوم .. ماطاهلته دض ,ومتافتاهاه .. صمتامتالمظ .. تعمعطهاع . افعتافتاهاو.. .(2020) ,۲۸۵ 
20.09.2020.(۰ 26668560) 0۲2/1205121/60/1۴0212/)0)2/۷150211760 ۰۶۵0۰ ۱۱://۱۷۱۱۷۱۷۸۱ 

0ص مصصوتصهطهعه رفامعاه فوعته نمی )موز ,(2009) هب.9 یعتفوظ ی وا رتطفههطامک ,.لط بتطه/۷ ما۷ ,۲۵۲۵00 
۵5۰//01.0۲8/10.1007/978-90-481-2666-8_72 153-186۰ ,۸6۱6 ع۵۱۵۱)کگ .اصمصطعع ۳2۵8۵ 

ملقصما مقتامطصممتع م1 ممتانمطهد ممتاقع] (2015) با رتهه4 ص12 ی ری ممله2صه ۷ ری رهتصه۲۵2 
161008 0۴ 0۱۱۲۵ وا م۱۵۲۵ هاگ گنه اخم زه ول .صمتاه6۷2۵01 جوم ظ فوهآه متفه ممتاه 0۳0۵00 
(صهتوع۳ 10) .15-29 :(6)1 

۵۲ 2004 01۳00 7 00۷۵۲ م8متاعع1 ۵ ۲6۵6۵086۵ 0۳0۵0 1 2012(۰) کید ما۱۷ > و.ل ر60عصناظ ویک ل ,16290216 .1 بفصطتا۲۵ 
«(39)3 ,5۱0108 ۴۱۵۸۲ ۳۲۱۱۱۵۵۱۱۵ 620۲699108۰ عصعع 0ص ولوعطهومامطم رقامزه تب که فصماهم امعصم‌صمطصه عصتع]1 
2/100 .246 

000-8 07۷۵0 0۴ 2020]21108 مطا صا م2)1 رمع 11۵10 4مصه ف)صهل دماج ۵۶ اصمصع۷ 1۳۷۵۱ 2001(۰) ۰ظ رعصعبا۳! عک ر.ل بتاظ 
,105-4 ,43 ,اه امد که ...۲۱۷۱۲۵۵۵۵ . .8وعاو .. اطوبامت ...1۵6210260 ...ها فعووهتع 
16/50096-8472)00(00084-8 10۰10 /۱۲۲۵5://001,0۲2 

2015(۰) .ظ 0لاط ]22‏ وت ,مناعاه125 وبا ,01۳۳050ظ وم بثلاه106ظ ریا ,6160066ظ رب 02۵1127 بیط بتلاناطاناوت) بقللهت 
۶ و علاوتمامهتقط و۲اماتامم۵/0 )تناو ج0 و160۲ :مه متقعطما ۵ ممتاهم1 ماه ۷2۵]۵ ادن دنا0ص- 2210 ۱1162160 
33-۰ ,49 ۷/۵/۵۵۵۵ ۲۷۵۸۵۲ ۸27100۵۲۵ زو قطا. ۵۶ ومناهممم لهمنعمام1ه0اممنصظ . مضه صمتا0 ۳۳0۵0 
6 720.2014 40 [/005://001.0۲2/10.1016 

تمعتتانه مطا ۵۶ ممتالوممجمع منعماً 0۶ 01ع]ه م1۳ ,(2023) .و مطقاله۳ عک ری رهتتهطما۷ رویط رتصهنک ما بتصه‌تاتمطن 
011165 ص ونه۷ تاه را و1۵ 02۵۵ ۱۵126 10۵006۲ و گم ۷۱۵10 4ص ممتامامهمصمه مامت همم بط نامع وم فصمتا 801 
(۳812ع۳ ظ1) .31-91۰ و(۲4)1 ۱۱۱۵۳۵6۵ ۱۵۶ ۵8 ۵0 0۴ 0۵ .عالتاه 

۲ مها زامصجون 0۲ فعامد عطا عصتل‌ممامملهن 2021(۰) ,۷/۸ رفک کی رل ات910 رل متطقاو؟ ریک لا مومت 
,(16)8 ,10۷۱۵۲عظ گ 5۱9۳۱۵۵ ۳۱۵۶۸۲ حطوتصهطاه مج تمتاصماهن ۵۶ ۲۵۷16۷ 2 :اصمصصطم1۲ عم ملع صقطه ما فیصقام عصتمتامصتآهع2 
6 7 ۲ .13306 19 

ص ممصهععاه] وعماه نامع مه رهم0611 فناممطام‌ومطم ۵۶ ممممیااگه] 2015(۰) .ظ رتصع‌طاو2ظ عک ر.ظ رعتام۴20 ریک ر۳۲۱2(100120 
-786 و(22)6 ,((وماه۱0ظ ۵۴ ول )۵0ج ۱۵۱۱ ۵ ۵ .25 تاه رم عجرم 80100) متقطظها ۲۷۷۵ 
(۵12:ع۳ 19) .803 

دموماه 2۳0 من اه ووعتاو تمل۳۷/2 0۴ ۳6۵15 (2019) ۸۰۷۰ رصوظ ی و.طاط بعصه۷۷ مکش ,مهن و9 ,۲۱20 
م۵ ۲۱۱۱۵۳۱۵۱۵۱۵۵ .8عوجامطصععع صا معمتقصطما ۵۶ فمطم‌صناه عصمعانل ما ۱0مز فص باتلدیان تن ۷6 1عممطهم‌صمم 
 ,3- ۱ 8‏ [/163 10.25 /۵۹://001.0۲2 6776۰ ب(2)3 رمع آمعتوماهاظ ۵00 ۸۲۱۵ 

۵5 ۱08۵210 ط1 و6مصقده همتمصماقصه مه ۲۳۷۹۱۵1۵21621 2020(۰) ,۲.۳۲ رفه1وع]2۳۲105-۷ظ »ی مالیا ب062-۳۹01002۵ ۲۱6۲8۵۵ 
16/[.۹0160]2.20208 10.10 /05://001.0۲2 .109206 ,263 ,م۳0۳۱ 56671186 .695 ۷/206۲ 10 10 165۵۵856 11 
باهانا و .۲۱ مطع۷۷1 :ظ] .۲08240 2020(۰) ,۱۷۲ رکله1(01 عک و.ل.ل رتطمصصه۲من0 و۷ باععظ ,.5:06۵ ,مالعا ر.ظ بکلصتاه ۲۱۵۲۷ 
۰ 0 ,00 ع منک 0ع)نن] راظص .6۵۵8 ماطماععع۷ ۵۶ ۳۳۷۹۱۵۱02 16 ,(.۳۵5) ,۲۱ 

اممصه‌وممصههه 166 ۵0۴ ۲۲۲۵۵۲ 20۱9(۰) .۱۲ رتتحفومه مها ی رب۷ بنرهطالظ وگ ,صهصصتاهتوظ ب بصمصصطومم۴ 
تا عنص۲0۵ ۷ ما ماقم ۵ (مصمامتگگه موا ماه 20 فامه‌همم‌متمي ۷۱۱۵10 م۷1۵۱ ص۵0 صمتاهع 1۵۳۷ ۵۶ و00ظ)۳۵ظ 
(صقلوه۳ (1) .78-91 و(3)3 ۳۵۹۵۵6 ۲۷۷۵۸۵۴ 0۵۴ 0۱۱۵ ۲۳۵۱۵۲۱ 

۵۴ ۳۲۵۰/۲۷۷۸ :2017-2018 صا فامناميی لحتتانه‌توه ۵ وعلافتاها .(2023) رععتهانه‌تبهه گه «تافتصا صعتصه:[ 
۰ ۸0۲۱۱ 2 ۸60669960 

0ص ممتابامم متقطته آزمو جم ممتاهع13۷6۹0 2021(۰) 9.۳۰ رتاک تام ۲22۵‏ ربخ مصهتهطوه)20۱ ,۷۲ متصتتفک را بتصتعاژ 
6560۲۵ 501 0۴ ۲۵ ۱۳۵/۵۷ .صتقاظ 20و۱2 صا ۱6105 " وتعحصیج؟ ۵۶ ماقعهما فصح متهامم صاً ممتهانجصنهع2 م2تالظ 
3 0)05://001.0۲8/10.22092/1[5۳,2ظ ۰ (6۲512ظ ط1) .155-172 ,(33)2 

-0۷10 4ص لهعنمطمجمتعه :ماقصصما ما مملاقو اتمتاهنا ,(2019) ۲۰ وتقمتنک عک لا رصحصصناظ ریظ رتقصصتیک رفظ رمامفطگز 
16/6 10.10 /۲05://001.0۲2) .256264 ,246 ,01۱۵ 6201۲6 .عطمتاهعتامرحصا له تصعطه مره 
۴۵۴ 01601000۲ 2 وه اممصعا متام و000)0 هم (2023) .1 ,م6 ع رما و۱20 و.ل۷ ,مه2لم) و.] بتا .م6 ۷۷2082 .۷ بل 
0 9 ۰ ,6641 ۱" 0 7 ۲۲۵۳۸۵۲ ]دومع . صهلطصنه؟ .. ه .ها ماق . ممتاهانهههه ...ماک تم 
35 0( 

طععمانه لمح صتنم)100 صعع۱100 .(2019) .ظ رعتعظ عک ,۷۷.۰ بلا۷۷ .نا ,۷۷2 میک بلق و.ت).ظ باانا۹100 بس ,12082[ 
۰ ,208 ,۴۲۵0۵600 ۵0۱6۲ ۵۴ 7۵ ول بقصنطت طاعماظ صا صمتام‌ت6متم متقحما عفتامطصهععع ۵۶ «مصمام‌الله 
9 0160۲0.2018[. [/۱005://001.0۲2/10.1016 

0 21۱062100 جمعمته لقع ۶ ممتاعحظ مطا ما ممتلهتنه۷ 010021 ,(2021) ,۲.۱۷۲ رحعط) ع ور مطقصممک یک رهتانآ 
۵۹://01.0۲8/10.1038/841467-021-251639ظ 2021(۰) 4866 و72 رعا0م۵ع۵۵۵۱۱۵ ۸۷۵۸۵۵۰۵ .18فعطاهدم)مدام 

2021(۰) 1۷۲,۳۰. ,مطله7 تون عک .۱۷۲۰۷۷ روم۵1ع۵عج2 ۷ و.ظ بعلصتاه ۲۱۵۱۷ یگ ] ,۲۵۳۵0065 ,.6).ظ۱۳ظ۸ روع)صمصع۲ ر.ل ر200ظ0ع]۷[ 
۵ 04 ۷۸۵۲۱۱۱۵0۷۲ ۳۱۵۲۱۶ ۲۵۷16۷۷۰ ظ :ماقحطها صاً فصصفتصهطعصه ممصهععاها 4صه فاعم ووعاد صعع‌مانه مضه 1:۵[ 
رک ۱ 
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۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


مه 16۷۵1 ممتاحعت مصح که انامه منصوعته ۵۴ قامع)۲۴ (2009) ای بقامت0) ک بیط 9280062 .۲.۷۲ بهطاتظ ریک ,1۷۲20110 
۵ ۵۵04 0 56۱۵۸66 1۱6 0۴ 09۱۱۵ .(فصالتانه ۵۷۰) ]نبا متقصدهم) لقتتفحصا ۵۶ اتلمتن لحعتصصعد 4صه لهع1وم 
3 ,0009://001.012/10 .26082615 ,69 ,۸۵۲۱۲ 

کبام ما وقعاه هام ما وعومممومع لهمنع۲۳۷۹1۱۵۱0 ,(2013) .ظ ت۵2 ی ویا9.۳ متطفه:۷2 .۷ بلفت۲2 م۲ بهتصل0مصطه]۱۷ 
موه حفتاعصظ طازه صهتوعظ۳ 1 .409-4016 ,2664 ب,عع0۵ص ۳۵۵۵/۵ 0 ۵و .متقحطها 0 وع80۵60 
2 010 1154.۲۷ ۲05://001.0۲2/10.22067/[۳10 

حصرمووماها ۵۶ عمصه]تمطص1 ,(2019) ,۷۷۰۴ ,۱۷۲210 ی ,]۲.۱۷ ,0تاوعن ,۸۱۱۷ روعهعله۷ :01 06 0۱022 ول و ۷۲۱۱1۱08۵۵5-6[ 
۰ ,2135 ,۳۱/۲6۵ .۵82)065] صا ومل)1فصع لد)معصهاو 2850012160 ۵۶ هه وععو هام0۳ دا 080ص ععصه)فولوع۲ ۲۵۲ 680 
۱۲۲۵5://001.0۲2/10.1007/910681-019-2444-72 

عمط وه مممئلته ۳ صمتامح‌عاصا عاا مه فوعته طاعدامل گ۵ فامع]۲ ,(2015) کل رعتاممتتمطو وه عک ریظ رتتاه‌ممفتا۱۷]0 
-71 ,(16)د ,۲۱0610 عععع۵ظ ۱۵۱ ۷۵/۵۵۰ ۳۵۵/:۱۵۵/۵۱۱) اعصجع؟ صا ما۲ صمتاهندمتمم نون جح صهو۷ز )مه 0دمتاهه 
.95 

0۷۷۰ 607۷۴۵۵ ]ماع مطا م فقعمتاو متام ۵ ]6160 1۳ .(2018) .ظ ,۳۵۵۲ ی رما ,ع4ط۲2 .1 ,تنعل 
انا ۵۶ وع۵ا0د6ع م5۵ صً س ص10 1۳۱۱۲ 01 ععهاو عصنالععو صا ممامتبطاه‌دایه مه بتصمنوم مصتامتم 
22-0۰ ,(0)26 ز وال 

۵ ,۴۵۱26 ۵۶ انلهنان جح ۷۱۵۱0 بطا مج و۵ وعفج؟ صمعمانه همع 01 ۴۲۲6۵۵۲ (2017) ,۲ ۷۲۰ ,دا زحنظ عک ره ,۱۱2۷2 
1007-1۰ ,(6)1 ,۵۵۲۱۵۵۵۲۵ ول اوه 

۷۰ 6111016007 ۲96 ۷/۵۲۵ م4صه صمع ماه مصلفه0۲6ظ1 101 ومطم۸۵۵۲۵2 2016(۰) .ن].۲ م0201 عک .۷ ب02قصمتام0 
4 6 10 /05://001,018)] .29-35 ,9 ,566۳ ۲۵0۵۵0 6090 

ص صرح 1901۷102۱1۷ ووعمه عقعط قصه )نام 0۴ )1۳۵۵۵ 2020(۰) ۳۰ بلهمصطض ی ,.لظ.۷۲ رتصعصصع۸۱۷ ر.لا.و رتن22 ,۷۰ م2 
۷۲ و1 00۲۵99108 . 626و 24 رقع9۵08ع . اصهلتمتاصه . روتمامصصهتهم. لهمتصصمطمم1ه-متودام صم.. متمصطصمم 
10۰1007/513205-020-022064 /۸05://001:018 208۰ (۵0)5 1 بواعع۱۵1ظ ۵۵۵26۰« 

تقلناعصنصهم ه :مفیا 12610 عم راتلمتان تمه صنامنع 0۶ )جمصطووعو و۸ .(2018) یکی رصه]ناهن) ی رنگ و باعل ریک ,1۴2۷26 
1105://001.018/10.1007/513201-018-0866-8 :233 6 96206 ۲۷۷۵۵ ۸۸۵/۱۵۵ ۱20۰و 6296 

,6210665 :فاصهاص ص1 وقعتاه ۲ع20 ۷۷ .(2012) بک ۵۲۵2۵ وه)۱۷۵ عک .۷۲ مصتهع۲۱۵ م۲۷ متفصطفگ ر.لا.9 رتهون-تطمل2 
-کاصهام-5-10وعا-00169/۱۷۵۱6۲-1۲655/۷۷۵061 ص00 همجن م1 ۳۸5۰/۱۷۱۷ رم فاطقاتهض . .ععفصممروعع. فصه. فاهعلله 
2۳001-10۰ -15 20965-61160 

کیمطام‌ومطم مه صمتاموت المع ۲۵۵۱۵1۵۲60 0۴ ۲1۲6۵۱۲5 .(2012) ۵.۷۲۰ رصه5ع۲۱2 ی رض رطاهتهتاطاه ۷۲ مصعتطفطه 
۵ ۵۳۱6۵۵۲۵ ]0 0۱۵ ۸۱۱۵۲۱۵۵۲۱-۱۵۳۵۹۱۵۱ .مقصده] 0۶ عاطانتامو نقام) صرح ۷۱۵10 ,بدمصمام1ه ۵و عع۷۷2 ۵8 ۲6۲11126۲5 
6 0://01.012/10) .1295-13004 ,(2)10 ۲ ,۵61616۵5 ۳۲۱۱۷۱۲۵۱۱۱۵۱۵ 

۶ ۵۵108 (2 ۲۷ 2021(۰) ۱۷۲۰ ,۸006 1حامل12 عک ویک رلع۲۵۷2 ۸۱۱22060 .۷ بتلبامصطه]۷ ری بلر۲۱۵002 ولو متطهصدم‌متمط 
عمط ۳1 متطعصمتاملع: ولا فصح وعتاصام طععمصته مه اههد گه وعاطاماموه۷ مه تمنج/۳ مصمت‌اصتیل ما فتققاه ماحالط 
۹145-0۰ ر(97)4 . وععاص ...م۱۵۱۵ . 0 ال .قععصهه . اهصتافعاصاهتافهع ...۰ 0۶ .. ومصمله 2۳۵7 
9 »10.20 /0009۹://001.012 

5 ۵1 .(2022) .9 رتق927 عک ر.ظ لطس مدز ما بتاطهه .و بقاننان رل رتقطل هط ویکلیکا راتقفطلتمط و.ظ مطعطل 
۰ )۲۷1 صوتصمد عمج مومت و1 مه صمتاهانصنهعج مه «امصوم طفبامعط 0ع6ه1ععه فصقام طا ممممنانوع۲ 
01)05://001.0۲2/10.3389/]01817 1006617۰ ,(26)13 ,56۱۵6۵ ۴۱۵۱۱۶ 1۱ ۳۲۲۵0۳1 

6 1 و۲مامصهتهم زاتلمین مه ۷۱۵10 رعمه م۱ منم اطمنامی ۵۶ امجمرها 2016(۰) .9 رهوطل۷1 91 عک ویک رتقتصناعله 51۷ 
1 ,30 666ص ۳۵۳۱۵۵4 1 ۸0۷۵/۵6۵8 ۰( ۵۵۵ ساصعاصق) .. متقعصها .0 وعهرامصمع 
۱0۵5://001.0۲2/10.13126/205-6 

6 0۲0]60۳۱۶ 2۳۱۵۲00۵126 2017(۰) 9۰ رهطعت۸ عک بسا ممصلصصه ری تفگ بیظ رمتملع ۱۵ رب۱۷ رمله۷16 ویک ومصتتاطاصصع ]1 
,4 ,(7)40 ۲ ,توماه۱ظ ۱۵۲۲ ۱۷۸6 ۰( 6۵۵۵ 80۱0۷) _ متقصدها_ صا ۱۵60۷۵ مضه ققعتاد نامع ها 
۱۲05://001.0۲2/10.1166/912670-017-0971-0 

متقصما ۵ تمه مصللهه 1 ماع رنب 01 ۱۲6۵۵۲ 2007(۰) ۱,۳۲۰ رعظ۲۵ کی ر.ط.9 بتالنا و.ما ,۷۷208 ,.۷ معصقک ره ,۷۷20 
,(90)1-2 ۷۵۱/۱۵8۵۵۱6 ۲۷۵۸۵۲ ۸۵۱۶۵۱۵/۸۷۵۲۵ .2762 0تحصیاط تصعو ما موی عمج صرح ۱۱۵1 ۱۷۵ اه ۲<۵۵۴۵6۳9۱6۵07) 
16/1.22721.2007,1 10.10 /1005://001.012 .63-74 

40 ما2جط0] 0۲ 106 راتهتان ۷6 تقممهممم‌جومع 01 ط2)10صزماعنا 2011(۰) یک بتاام) عک ب.۲ بلنا و آ بتامل و9 ,208 ,.۲ ,۷۷۵08۵ 
.۰ ۱ ,98 . ,21/۵/۱۵8۵ ۲۷۵۸۵۲ .۸270۵۲۵ . .عصعصطاهه‌تا .. صمتاجعا.. اصعتعله ...ها مقههه‌وع1 .وا 
4 0 6/1 005://001.0۲2/10.101 

) ,112082 عک و.ت) بلا ۷۷ وت م۷]011۵1 ویک بل ۲.۸ ,0۳/۲۵۵0 و.] ,26۲ ۴.۸ ۸۱۱9۷0۲۸۸ و2 م20 ۷۷ بنک بطهنات .5 ,۷۷208 
گجع ۳0 بانمدویه متامطاصرومامدام وم )۵۳۵00 ما صموعهعانص مه ااوطاممتماه ۵۶ فممتاتاطتجم میدهتنا :(2021) 
2( /608://001.012) .341-354 ,(72)2 ,«اتعاوظ 1۵22۱۱۵16 0۴ 0۵۵ ٩0۵601105600۰‏ 

001۳0 200 ما۷2 ,۷۱۵۱0 صقن 2016(۰) .1 رعصقطا2 ی ر.ل رعوصه ۷ وما پتالنا بط ,2208 .9 بلتا66000ظ .۷۷ ,2۵9 ,.2 ,۷۷2۵0۵ 
۵۵5 ۳۲۱۵۱4 ۲۵۸6۰ جمعهانظ ۳1 صمتامعحتعاص1 عتعطا فصه فمحصنوع: مملاهع نصا رطالعمصمانص وه من ۵ وملم‌صعلهتَلله 29 
6 2 16/۲ ۵۹://01.078/10.10ظ .54-69 ,93 [ ,۲۵56۵۲ 

وناه‌طمامصه ممعمانط ۵ فعقممموع۲ 100066۵0 م۱۱۳۵ 2020(۰) .ل پتالینا ع وم بلنا پنکا م9 و.ل م2208 و.1 بلاکم بط م2612 
1 1341 ,9 ,۴/۵765 ۵1۵1۵5۰ ۲۵207۱۵۵6 1۳ 
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محمدزاده و همکاران. تأثیر میزان نیتروژن و آبیاری بر برخی صفات فیزیولوژیک. کمی و کیفی میوه گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای رقم "نیوتن " ۲۳۳ 


-۲ 200 2010 منارومنلهه که واهعتاه مطا هه (2024) .ظ رتقدط۸ طامطفطه دزم عک ر.۲ بتالهتامطعه رل ت۲0 تلقطلع2 54 
۰ ۵1۱1۱۱۱ کت ۵۵0۵۵۵۹۵۵۵ 0۴ ۷۱۵۱0 هه عصنا0ععه ۵۶ ومتافتهامجفط آهمنعمامنددام عم هم مه )منم 


۰(ا26اوجاج . طفتاعص . طازه.. صقتقع۲ . ط) ,949-962 .و3764 رمعه0ه .. ما0 0 .۵۵ ۰ 56۱۷۲۵۲۰ 
8 -00۹://010۲2/10-2067/1۳1 


